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ONSOZ

Neotetis okyanusunun kapanmasiyla iligkili olarak olusan ve Diinya’nin en énemli
deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya Kusag: {izerinde yer alan Anadolu levhasi
icerisinde Neotektonik donem ile birlikte siiregelen levha hareketleri, Kuzey ve Dogu
Anadolu fay zonlarinin olusumuyla karsilanmaya baslanmis ve dolayisiyla Kuzey ve Dogu
Anadolu fay zonlar1 Tiirkiye’nin en 6nemli deprem kaynaklar1 konumuna gelmistir.
Bunlardan yaklasik 550 km uzunlugunda ve sol yonlii dogrultu atimli bir fay olan DAFZ
Antakya civarinda Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) ile birleserek Arap ve Anadolu levhalart
arasinda KD-GB dogrultusunda bir levha smir1 olusturmaktadir. Dogu Anadolu Fay
Zonu’nun Golbagi-Tiirkoglu (Pazarcik) ve Tiirkoglu-Antakya (Amanos) segmentleri
konumlar itibari ile Kahramanmaras’in en énemli deprem kaynaklaridir. Kayitlara gore,
tarihsel donemde (1900 yilindan oOncesi) 1114°te 7.8, 1513’te ise 7.4 biyikliigiinde
depremler {iretmis olan Golbasi-Tirkoglu segmenti  belirli  periyotlarla  benzer
biiytikliiklerde depremler {iretme potansiyeline sahiptir. Yine tarihsel kayitlara gore
DAFZ’nin tim segmentleri 1800-1900 yillar1 arasinda 7 ve civarinda depremler
uretmisken, sadece Golbasi-Tiirkoglu segmenti en son 1513’ten beri biiyiik bir deprem
olusturmamis ve sonrasinda 6 Subat 2024 Kahramanmaras depremlerine kadar siirekli
enerji biriktirmistir. Segmentin iizerinde sinirlt sayida yapilan paleosismoloji ¢aligmalar
nedeni ile deprem tekrarlanma periyodu vb. konularda tartismalar mevcuttur. 2018/2-58 M
No’lu "Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Golbasi-Tiirkoglu Segmenti’nin Paleosismolojik
Ozellikleri" baslikli bu projede Kahramanmaras ili agisindan en énemli deprem kaynagi
konumunda olan Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin tarihsel deprem gec¢misin
paleosismolojik verilerle ortaya konmasi ve literatiirdeki mevcut karmasanin ortadan

kaldirilmas1 amaglanmastir.
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OZET

2018/2-58 M No’lu "Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Goélbasi-Tiirkoglu Segmenti’nin
Paleosismolojik Ozellikleri" baslikli bu projede Kahramanmaras ili agisindan en onemli
deprem kaynagi konumunda olan Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin tarihsel
deprem gecmisin paleosismolojik verilerle ortaya konmasi ve literatiirdeki mevcut
karmasanin ortadan kaldirilmas1 amaglanmistir. Projede Oncelikle fayin geometrik
ozellikleri ile birlikte Kuvaterner donemindeki depremselliginin aragtirilmasi, ayrica
segment iizerindeki depremlerin '*C ve OSL (Optiksel Uyarilmayla Liiminesans)
yontemleri ile tarihlendirilmesi ve deprem tekrarlanma periyodunun bulunmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda DAFZ’nin Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti {izerinde
acilan 5 adet hendegin 4’iinde bu segmenti temsil ettigi kesin ve net olan fay zonlarina
rastlanilmistir. Hendeklerden derlenen Orneklerin radyometrik yas tayinlerine gore
segmentin en eskisi MO 5209 ile 8351 yillar1 aras1 en yenisi MS 1452-1529 aralig1 olacak
sekilde yilizey kirigina neden olmus cok sayida depreme kaynaklik ettigi belirlenmistir.
Elde edilen veriler ile literatiirde yer alan 1114 ve 1513 depremlerine Golbasi-Tiirkoglu
(Pazarcik) Segmenti’nin kaynaklik ettigi net olarak ortaya konmustur. Dolayisiyla Golbasi-
Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti i¢in Onerilecek en uygun deprem tekrarlanma araliginin
400+28 yil oldugu saptanmistir. Ancak bu araligin segmentin sadece miinferit olarak
kirilmasi durumu igin gegerli oldugu unutulmamalidir. 6 Subat 2024 Kahramanmaras
depremlerinde de goriildigii gibi bu aralifin asilmast durumunda Golbasi-Tiirkoglu
(Pazarcik) Segmenti miinferit degil ¢cok sayida fay ile birlikte ¢oklu kirilmaya neden olacak

sekilde depremler tiretmektedir.

Anahtar Kelimeler:

Deprem, Dogu Anadolu Fay Zonu, Kahramanmaras, Pazarcik Segmenti, Paleosismoloji
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ABSTRACT

In this project titled "Paleoseismological Characteristics of the Golbasi-Tiirkoglu
Segment of the Eastern Anatolian Fault Zone" (2018/2-58 M), it is aimed to reveal the
historical earthquake history of the Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segment, which is the
most important earthquake source for Kahramanmaras province, with paleoseismological
data and to eliminate the existing confusion in the literature. The objectives of the project
were to study the Quaternary seismicity of the fault, together with its geometric
characteristics, to date the earthquakes on the segment using *C and OSL (Optical
Stimulated Luminescence) methods, and to determine the earthquake recurrence period. In
this respect, 4 of the 5 trenches excavated on the Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segment of
the DAFZ have revealed fault zones that clearly represent this segment. According to the
radiometric age determinations of the samples collected from the trenches, it was
determined that the segment was the source of many earthquakes that caused surface
fractures, the oldest of which was between 5209 and 8351 BC and the most recent between
1452-1529 AD. From the data obtained, it is clear that the Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik)
segment was the source of the 1114 and 1513 earthquakes mentioned in the literature.
Therefore, it was determined that the most appropriate earthquake recurrence interval for
Golbagsi-Tirkoglu (Pazarcik) Segment is 400+28 years. It should be noted, however, that
this interval is only valid for a single rupture of the segment. If this interval is exceeded, as
seen in the Kahramanmaras earthquakes of 6 February 2024, the Golbasi-Tirkoglu
(Pazarcik) Segment produces earthquakes that cause multiple ruptures with many faults,

not individually.
Keywords:

Earthquake, Eastern Anatolian Fault Zone, Kahramanmaras, Pazarcik Segment,

Palaeoseismology
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1. GIRIS

Diinyanin en 6énemli deprem kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya Kusagi tizerinde
yer alan Tirkiye, tiim diinyada 6nemli bir deprem iilkesi olarak bilinmekte ve taninmaktadir.
Deprem kayitlarina bakildiginda, bu tanima uygun olacak sekilde tarihsel donemlerden
itibaren gilinlimiize kadar gecen siire igerisinde Tiirkiye’de ¢cok dnemli ve yikici depremlerin
oldugu goriilmektedir. Bu depremler i¢cinde son donemde meydana gelen en biiyiik
depremlerden biri olan ve gercekten afet boyutuna ulagsan 1999 Marmara depremi iilkemizin
deprem gerc¢eginin anlasilmasi ve konuya devletin gereken ilgiyi gostermesi agisindan bir
milat olusturmustur. Bu depremden sonra, iilkemizin en 6nemli giindem maddelerinden biri
haline gelen deprem ve buna bagli olarak deprem zararlarinin azaltilmasi konusunda c¢ok
ciddi ve onemli calismalar baslatilmis, zemin ve ilizerine insa edilecek yapilar hakkinda
deprem yonetmelikleri hazirlanmistir. Fakat ¢ikarilan yonetmeliklerin deprem zararlarinin
azaltilmas1 konusunda tek basina yeterli olmadigi, bu kapsamda ayrica deprem kaynagi olan
faylarin deprem potansiyellerinin tanimlanmasi ve konuya iliskin olarak bilimsel yontemlerle
calisilmalar yapilmasi gerektigi goriilmiistiir. Bu nedenle MTA Genel Miidiirliigii tarafindan
gerekli ¢aligmalar yapilarak 2011 yilinda Tiirkiye Diri Fay Haritas1 giincellenmis, bdylece
Tiirkiye’de deprem kaynagi olabilecek, yani deprem olusturabilecek aktif faylar yeniden
belirlenmistir. Ancak bu faylarin tarihsel siiregteki depremselligi ve gercekten aktif olup
olmadiklaria iliskin tektonik ozellikleri paleosismoloji calismalar1 ile belirlenebilmekte
olup, ne yazik ki bu konuda halen yapilan calismalarin yetersiz ve eksik oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle 2015 yilindan itibaren MTA Tiirkiye Paleosismoloji Arastirmalari
Projesi (TURPAP) kapsaminda Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda yer alan faylar iizerinde her y1l
belli bolgelerde belli faylar iizerinde paleosismoloji ¢caligmalar1 gergeklestirmektedir. Tiirkiye
Diri Fay Haritasi’nda yer alan tiim faylar1 kapsayan bu ¢alismada maalesef heniiz istenilen
diizeye gelinememistir. Bu nedenle 2023 yilinda TUBITAK ve AFAD koordinasyonu ile
Tiirkiye Diri Faylarinin Paleosismolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi baslikli bir KAMAG
projesi olusturulmus olup, bu sayede {iiniversitelerde paleosismoloji konusunda uzman
isimlerin olusturacagi ekiplerle 2 yil igerisinde birgok fayin paleosismolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaclanmustir.

6 Subat 2023 Kahramanmaras depremlerine kadar Tiirkiye’de deprem tehdidi ile kars1
karstya olan illerin en basinda Kahramanmaras’in geldigi hemen hemen tiim yerbilimciler

tarafindan kabul edilmekteydi. Kahramanmaras ve civarindaki bu biiyiik ve ciddi deprem



tehdidinin ise Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)’nun 6zellikle Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik)
segmentinden kaynaklandig1 bilinmekteydi (Sekil 1.1). Zira tarihsel verilere gére DAFZ’nin
diger segmentleri 1800’1t yillarda yikict depremler olusturmusken Golbasi-Tiirkoglu
(Pazarcik) Segmenti’nin o tarihten beri suskun olup, enerji biriktirdigi biliniyordu. Ancak
yukarida belirtildigi gibi paleosismoloji ¢alismalarindaki eksiklikler nedeni ile DAFZ’nin
Pazarcik Segmenti’ndeki son depremler hakkinda da tartismalar bulunmaktaydi. 1114
depreminin Gdélbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) segmenti ile ilgili oldugu kabul ediliyor ancak, 1513
depremine hangi fayin kaynaklik ettigi tam olarak bilinemiyordu. Bu durum, Gdlbasi-
Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin tekrarlanma periyodu hakkinda tartigmalar1 da beraberinde
getiriyordu. Ornegin Erkmen ve dig. (2009), tarafindan yapilan paleosismoloji calismasinda
Pazarcik Segmenti lizerinde en son 7.0-7.5 biyiikliigiindeki bir depremin 1000-1100’1i
yillarda meydana geldigi ve yaklasik 900 yildir yiizey faylanmasi olusturan biiyiikk bir
depremin olmadig: belirtilirken, Yiiksel (2009) tarafindan yapilan ¢alismada ise en yaslisi
14997 + 55; en genci 371 + 30 yil olarak belirlenen depremlere gore Pazarcik Segmenti i¢in
tekrarlanma araliginin en fazla 403; en az 253 + 30 yil olarak ortaya ¢iktig1, ancak bunlarin
ortalamasi aliarak 328 + 30 yillik bir tekrarlanma araliginin benimsenebilecegi belirtilmistir.
Yine Erkmen ve dig. (2009), acilan hendeklerde 1513 depremine ait bir ize rastlanmadigini
belirtmekle birlikte saptadiklar1 900 yillik enerji birikimi evresi nedeni ile Golbagi-Tiirkoglu
Segmenti’nin yakin gelecekte deprem potansiyeli ¢ok yiiksek bir sismik bosluk konumunda
oldugunu 6ne siirmiislerdir. Yiiksel (2009) ise belirledikleri 328 + 30 yillik bir tekrarlanma
araligr ve son depremden bu yana gecen 371 + 30 yillik siire nedeni ile Erkmen ve dig.
(2009)’ne benzer sekilde Golbasi-Tiirkoglu fay segmentinin biiyiik bir deprem agisindan
riskli donemde oldugunu ve yakin gelecekte boyle bir deprem olabilecegini iddia etmisleridir.

Bu projede Kahramanmaras ili agisindan en dnemli deprem kaynagi konumunda olan
Golbasi-Tiirkoglu  (Pazarcik) Segmenti’nin tarihsel deprem gegmisin paleosismolojik
verilerle ortaya konmasi ve literatiirdeki mevcut karmasanin ortadan kaldirilmasi
amaclanmigtir. Projede Oncelikle faymn geometrik Ozellikleri ile birlikte Kuvaterner
donemindeki depremselliginin arastirilmasi, ayrica segment iizerindeki depremlerin *C ve
OSL (Optiksel Uyarilmayla Liiminesans) yontemleri ile tarihlendirilmesi ve deprem
tekrarlanma periyotlar1 ile yillik kayma hizlarinin bulunabilmesi durumunda, segmentin
deprem riskinin belirlenmesi planlanmistir. Bu sayede ¢ok dnemli bir sismik bosluk olarak
kabul edilen bu segment hakkinda, 1513 depremi gibi tartigmali konular basta olmak {izere
eksik olan paleosismolojik verilere ulasilmasi ve literatiire eklenmesi amaglanmistir.
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2016’dan

sismotektonik  6zellikleri (Duman ve dig.,

gore

degistirilmistir).

Oncesine

Sekil 1.1: Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin bulundugu alanin 6 Subat 2023



2. MATERYAL VE YONTEM (METOD)

Kahramanmaras ili agisindan en énemli deprem kaynagi konumunda olan Golbasi-
Tirkoglu (Pazarcik) Segmenti 2018/2-58 M No’lu "Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Goélbasi-
Tiirkoglu Segmenti’nin Paleosismolojik Ozellikleri" baslikli projenin materyalini
olusturmaktadir. Bu kapsamda oncelikle Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti ile iligkili
olarak mevcut literatiir incelenmistir. Gergeklestirilen literatiir taramasi ¢alismalari
sonrasinda detayli arazi gozlemleri ve incelemeleri asamasina geg¢ilmistir. Dogu Anadolu
Fay Zonu'nun Goélbasi-Tiirkoglu Segmenti’ne iligkin veriler agagida Materyal boliimiinde,
bu segmentin paleosismolojik Ozelliklerinin belirlenmesi kapsaminda gerceklestirilen

calismalar ise Yontem boliimlerinde sunulmustur.

2.1. Materyal

Orta Miyosen sonunda, Bitlis-Zagros Kenet Kusagi boyunca Neotetis okyanusunun
kapanarak Anadolu ve Arabistan levhalari arasinda kita-kita garpigsmasinin gerceklesmis
olmasina karsilik, daha glineyde Kizildeniz’in a¢ilmasina bagh olarak Arap levhasinin K-
KD’ya dogru devam eden hareketi, Tiirkiye’de tektonik rejimin degismesine ve yeni
tektonik (Neotektonik) doneme girilmesine neden olusturmustur (Kogyigit, 1984).
Neotetis’in  kapanmastyla iliskili olarak olusan ve Diinya’nin en Onemli deprem
kusaklarindan biri olan Alp-Himalaya Kusagi iizerinde yer alan Anadolu levhasi igerisinde
bu rejim degisikligi ile birlikte siiregelen levha hareketleri Kuzey ve Dogu Anadolu fay
zonlarmin olusumuyla karsilanmaya baslanmis ve dolayisiyla Kuzey ve Dogu Anadolu fay
zonlar1 Tirkiye’nin en énemli deprem kaynaklar1 konumuna gelmistir. Bunlardan yaklasik
550 km uzunlugunda ve sol yonlii dogrultu atimli bir fay olan DAFZ’nin genel 6zellikleri
ve aktif tektonik konumu iizerine ilk ¢alismalar Allen (1969) ve Arpat ve Saroglu (1972,
1975) tarafindan yapilmis olup, fay zonu bu ¢aligmacilar tarafindan adlandirilmistir. Fay
zonunun tamamini kapsayacak sekilde yapilan en son genel ¢alismalar ise MTA Jeoloji
Etiitleri Dairesi biinyesinde Herece (2008) tarafindan gerceklestirilen “Dogu Anadolu Fay
Atlas1” baglikli calisma ile Duman and Emre (2013) tarafindan yapilan “The East Anatolian
Fault: Geometry, Segmentation And Jog Characteristics” baglikli ¢aligmalardir. Dogu
Anadolu Fay Zonu’nun farkli béliimleri ve bu zonla iligkili yapisal unsurlara iligkin olarak
ise giinlimiize degin bir¢cok ¢alisma yapilmistir (Mc Kenzie, 1970, 1976; Erdogan, 1975;
Kozlu, 1982; Peringek, 1978; Peringek ve Eren, 1990; Peringek ve Cemen, 1990;
Imamoglu, 1993; Tiirkiinal, 1996; Inan ve dig., 2008; Kop ve dig., 2014). Karliova’dan
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(Bingdl) baglayarak GB’ya dogru tek bir zon seklinde uzanana (Alen 1969; Arpat ve
Saroglu, 1972, 1975; Herece, 2008), ancak Celikhan civarinda iki ana kola ayrilan
DAFZ’nin, Siirgii iizerinden Goksun’a ve oradan da kuzeye dis biikey biiyiik bir biiklim
olusturarak GB’da Adana Havzasi’na dogru uzanan boliimii DAFZ’nin Kuzey Kolu,
Celikhan’dan sonra Goélbasi ve Pazarcik lizerinden Kahramanmaras yakin D-GD’sundan
gegerek glineye dogru yonelip Antakya’ya kadar ulagan boliimii ise DAFZ’nin Giiney Kolu
olarak adlandirilmistir (Duman ve Emre, 2013) (Sekil 2.1).

LY

. J

FyL g
~Karatag SURIYE T
AK DENIZ 0 2% 50 75 100 km
y Y N T T 000
HATAY 0~ G OLGEK

Sekil 2.1: DAFZ’nin Kahramanmaras ve civarindaki kol ve segmentleri (Kisaltmalar; ES:
Erkenek Segmenti, GS: Golbasi Segmenti, KS Karasu Segmenti, SF: Siirgii
Fay1, NF: Nurhak Fay1, EF: Elbistan Fay1, CF: Ci¢eklidere Fayi, SF: Saimbeyli
Fay1, TF: Tufanbeyli Fay1i, CKF: Cokak Fayi, ENF: Engizek Fay Zonu, ANF:
Andirin Fayl, KMF: Kahramanmaras Fay Zonu, AF: Aslantas Fay1, KF: Karatag
Fay1, YF Yumurtalik Fay1) (Emre ve dig., 2013).

Antakya civarinda Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) ile birlesen ve bu 6zelligi ile Arap
ve Anadolu levhalar1 arasinda KD-GB dogrultusunda bir levha sinir1 olusturan DAFZ’nin
giiney boliimii, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ile birlikte Anadolu blogunun batiya

dogru kacisini saglayan iki transform faydan biri konumundadir (Ketin, 1948; McKenzie,
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1972; Dewey, 1976; Sengor, 1979; Sengor ve Canitez, 1982; Hempton, 1982; Sengor ve
dig., 1985). Geg¢ Pliyosen déoneminde olusan DAFZ’deki toplam sol yonlii dogrultu atim
15-27 km arasinda degismektedir (Saroglu ve dig., 1992; Arpat and Saroglu, 1972; Herece,
2008). GPS verilerine gore DAFZ’deki giincel kayma hizi yaklasgtk 10 mm/y1l dir
(McClusky ve dig., 2000).

Saroglu ve dig. (1992) DAFZ’yi sirasiyla; Karliova-Bingdl, Palu-Hazar Golii, Hazar
Goli-Sincik, Celikhan-Erkenek, Golbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya olarak
adlandirilan alt1 geometrik segmente ayirmiglardir. Duman ve Emre (2013) ise DAFZ’nin
Karliova-Antakya arasinda uzanan ana kolunun, KD’dan GB’ya dogru sirastyla Karliova,
Ilica, Palu, Piitiirge, Erkenek, Pazarcik, Amanos, Serinyol ve Antakya olacak sekilde 9
segmentten olustugunu One siirmiislerdir. Bu g¢alismanin konusunu olusturan Gdlbasi-
Tiirkoglu Segmenti i¢in hem Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nda hem de Duman ve Emre (2013)
tarafindan yapilan c¢alismada “Pazarcik segmenti”, Herece (2008) tarafindan yapilan
calismada ise “Golbast Boliiti” adlari kullanilmistir. Bu ¢alismada ise hem yapilan ilk
adlamaya sadik kalinip hem de Tiirkiye Diri Fay Haritas1 esas alinarak “Golbagsi-Tiirkoglu

Segmenti (Pazarcik)” seklinde bir adlama kullanilmistir.

DAFZ’nin kuzey kolu ise Siirgii-Misis Fay Sistemi (SMSF) olarak bilinmektedir
(Duman ve Emre, 2013). Celikhan (Adiyaman) giineyinden itibaren ana koldan (DAFZ)
ayrilan ve sol yanal dogrultu atimhi fay ozelligi gosteren Siirgii-Misis Fay Sistemi,
Celikhan (Adiyaman) ile Goksun (Kahramanmaras) arasinda D-B genel dogrultusunda
uzanan Siirgii, Nurhak ve Cardak Segmentleri ile KS0D dogrultulu Dogansehir Fay Zonu
tarafindan temsil edilmektedir. Siirgli, Nurhak ve Cardak faylarindan olusan bdliimiin
uzunlugu 160, Dogansehir Fay Zonu’nun uzunlugu ise 50 km’dir. Goksun biikliimiinden
itibaren 45° GB’ya donerek, KD-GB dogrultusunda devam eden bu boliim, Géksun’dan
itibaren GB’ya dogru sirastyla, Savrun, Cokak, Misis faylar1 lizerinden Adana dogusuna
kadar uzanmaktadir. Kiirger ve dig. (2023), DAFZ’nin Kuzey Kolu’na ait i¢ boliimiin daha
karmagik bir fay geometrisi sundugunu ifade etmisler ve bu bolimiin en kuzeydogu
kisminin, D-B dogrultulu ve kuzeye egimli ters faylar iceren Engizek ve Kahramanmaras
fay zonlar1 ile temsil edildigini 6ne slirmiiglerdir. Bu faylarin giineybatisinda, KD-GB
dogrultulu sol yanal dogrultu atimli Toprakkale, Karatas ve Yumurtalik segmentleri, bu
kusagin hemen dogusunda ise KKD-GGB dogrultulu olan ve baskin olarak normal fay

karakteri sunan Diizi¢i, Osmaniye, Erzin ve Payas segmentleri yer almaktadir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: Turk1ye Diri Fay Haritasi’na gore DAFZ’nin segmentleri (Emre ve dig., 2013).

K55°D genel dogrultusu ile Golbast gevseten sigrama alan1 ve Tirkoglu gevseten
biiklimii arasinda 90 km boyunca uzanim sunan Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti
dogu boliimde kuzeye, bati1 boliimde ise gilineye icbiikey olacak sekilde hafif¢e kavisli bir
geometri sunmaktadir (Sekil 2.3). Segmentin dogu boliimii Gélbas1 Kuvaterner havzasinin
giiney kenarinmi sinirlamakta ve 250 m genisliginde sola sigrama yaparak havza icerisinden
gecmektedir. Bu nedenle fayin bu boliimiinde biiyiik bir yarim graben yapisinin gelistigi ve
bu yapr igerisindeki ¢okiintiilerde GB’dan KD’ya dogru sirastyla Inekli, Azapli ve Golbasi
olarak adlandirilan gollerin olustugu goriilmektedir. Ayni alanda yine fay iligkili olarak
gelisen bariz morfotektonik yapilar oldugu gézlenmekte olup, Balkar Beldesi GB’sinda yer
alan ve Aktepe (943 m) olarak adlandirilan basing sirt1 bu yapilara verilebilecek en giizel

orneklerden biridir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.3: DAFZ’nin Goélbasi-Tiirkoglu arasindaki boliimiintin haritas1 (Kisaltmalar; PS:
Piitiirge segmenti, ES: Erkenek segmenti, GRS: Golbasgi gevseten sigramast,
TRS: Tiirkoglu gevseten sigramasi, H: Tepe; M: Dag; C: Dere; KD: Kartalkaya
Baraj1 (1) Sol yanal dogrultu atimli fay, (2) Normal fay, (3) Ters fay veya
bindirme, (4) Dogu Anadolu Fay1, (5) Giineydogu Anadolu Bindirme Zonu; (6)
Ayrilmamis Holosen c¢okelleri, (7) Ayrilmamis Kuvaterner c¢okelleri, (8)

Heyelan, ‘x” ve ‘y’ referans noktalar, Duman and Emre 2013’den
degistirilmistir).

Basiuncg Sirti

Sekil 2.4: Balkar Beldesi GB’sinda Golbasl Turkoglu segmentl ile 111§k1h olarak olusan ve
Aktepe (943 m) olarak adlandirilan basing sirtinin arazi goriiniimii (G’den K’ye
panoramik bakis).

Genel olarak daglik arazi igerisinden gegen segmentin 29 km uzunlugundaki orta
boliimii, 250-600 m arasinda degisen genisliklerde sola kademeli (en echelon) sigramalar
yapan 4-14 km uzunlugundaki faylardan olusmaktadir. Karaagag¢ bolgesindeki 20 km’lik bir
alanda faya verev gelen bir¢ok dereyle birlikte 6zellikle Kisik ve Koca derelerde ¢ok bariz
olarak goriilecek sekilde sol yanal hareketi gosteren sistematik Gtelenmelerin oldugu
goriilmektedir. Bu boliimde Saroglu ve dig. (1992) tarafindan ortalama 4 km’lik bir
otelenme Olcililmiistiir. Bu alanda ayrica 6zellikle Aksu cay1 vadisinde faym varligini net
sekilde ifade eden {iggen ylizeylerin ve bazi yamaglarda ise yersel kiicilik kiitle akmalarinin
gelistigi goriilmustir (Sekil 2.5). Sakarkaya koyii giineyinde ise faymn Kretase yash
kiregtaslar1 ile Aksu ¢ay1 vadisini dolduran aliivyonlar arasinda belirgin bir ¢izgisel dokanak

olusturacak sekilde uzandigi gézlenmistir.



gorliiniimii (KD’dan GB’ya bakig, Erkmen ve dig., 2009).

Orta boliimii 3 km kadar kapatan segmentin batidaki sol boliimii, sola sigrama ile
birbirinden ayrilan hemen hemen esit boyutta iki koldan olusmaktadir. Kartal kdyiiniin
yakin KD’sundaki Goélalan1 mevkiinde yaklagik K78D dogrultulu olan fay, bu alandan B-
GB'ya dogru yaklagik K65D dogrultulu olarak Kogali Karmasigi iginden dar bir zon
boyunca gegip, Tevekkeli kdyiine dogru uzanmaktadir. Tevekkeli kdyii mevcut yerlesim
alaniin yaklasik 0.5 km gilineyinden gecerek GB’da Deveboynu tepeyi (637m) kuzeyden
smirlayan fay, bu alanda KB-GD y6niinde akan Deveboynu dereyi sol yanal yonde yaklagik
1300 m otelemistir. Benzer sekilde biraz daha GB’da yer alan Domuz tepeyi KB’dan
smirlayan fay yine KB-GD akish derelerde sol yanal 6telenmeler olusturmaktadir (Herece,
2008). Tevekkelli kdyii GB’sinda Kocalar kdyii giineyi, Oksiizlii koyii kuzeyi ve Kiipelikiz
koyi igerisindeki Ziyaret tepe gilineyinden gegen fay, daha sonra Kuyumcular koyii
GB’sindaki Biiyiik tepe eteklerine dogru uzanmaktadir. Duman ve Emre (2013), Golbasi-
Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin Tevekkelli koyl civarinda ofiyolitik kayaclar ile
altivyonal birimleri birbirinden ayirdigini daha GB’da ise tamamen aliivyonal bir ova
icerisinden gecip, genis bir kavis yaparak Gavur GoOli pull-apart (¢ek-ayir) havzasinda
sonlandigini, ayrica bu alanda kuzey kenar1 yiikselen aliivyal diizliik igerisinde Aksu
Nehri’nin daha onceden kazilmis bir yatak icerisine yerlestigini belirtilmislerdir. Golbasi-
Tiirkoglu (Pazarcik) segmenti i¢in 19-25 km arasinda degisen toplam oOtelenme (Yalgin
1979; Westaway et al. 1996; Herece 2008) ve paleosismolojik ¢alismalardan Holosen i¢in
yillik 9 mm kayma hizi (Meghraoui et al. 2006; Karabacak et al. 2007) degerleri
onerilmistir. Elmalar’in 4.5 km GD’sundaki derede olgiilen 5+0.2 m’lik 6telenme 1573

depremi ile iliskilendirilmistir (Herece 2008).



Kayitlara gore, tarihsel donemde (1900 yilindan 6ncesi) 1114°te 7.8, 1513’te ise 7.4
biiyiikliigiinde depremler iiretmis olan Golbasi-Tiirkoglu segmentinin giiniimiizde de benzer
biiyiikliiklerde depremler iiretmesi olasidir. Yine tarihsel kayitlara gére DAFZ’nin tiim
segmentleri 1800-1900 yillar1 arasinda 7 ve civarinda depremler iiretmigsken, sadece
Golbasi-Tiirkoglu segmenti en son 1513’ten beri biiylik bir deprem olusturmamis ve 500 yili
gecen suskunluk ve enerji biriktirme evresi nedeniyle Tiirkiye’nin en onemli sismik

bosluklarindan biri olarak tanimlanmastir.

2.2. Yontem
Cok genel olarak Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin tarihsel deprem
gecmisin paleosismolojik verilerle ortaya konmasi amaglanan bu projede hedeflenen
amaglara ulasilabilmesi i¢in oncelikle hendek kazilar1 yapilmis ve bu hendeklerde fay varlig
aragtirllmistir. Acilan hendeklerde belirlenen fay zonlarinin depremselligi konusunda ise bu
faylarin kestigi veya ortiildiigi birimlerden radyometrik yas tayini i¢in drnekler derlenmistir.
Hendek kazilar1 ve oOrnek derlenmesine iliskin yapilan c¢alismalar asagida sirasiyla

anlatilmistir.

2.2.1. Hendek Kazilari

Paleosismoloji ¢aligmalarinda kullanilan en 6nemli ve gegerli yontem hendek kazisi
yontemidir. Gergeklestirilen hendek kazilar ile yiizeyde belirlenen morfotektonik yapilari
olusturan faylarin tarihsel gecmisi ortaya g¢ikarilir. Yiizeyde silinmis olan izler hendek
tabanina kadar uzanan diizlemler yani hendek duvarlart boyunca izlenebilir ve hendek
stratigrafisi ilizerinde meydana gelen degisimler degerlendirilerek deprem horizonlar
belirlenip yaslandirilir. Hendek kazilarinda en O©nemli asama hendek yerinin
belirlenmesidir. Fayin yerinin tam olarak belirlenmesi oncelikle hava fotograflar1 ve uydu
gorilintiileri incelenmelerini igeren uzaktan algilama calismalar1 ile baslamaktadir. Daha
sonra yiizey jeolojisi incelemeleri ve haritalamasi ile birlikte fay iliskili yapilarin gok
detayl1 bir sekilde tanimlanmasi seklinde devam eden calismalar, s1g jeofizik aragtirmalari
ile sonlanmaktadir. Faya iligkin uygun veriler i¢eren alanlarda ayn1 zamanda Kuvaterner
yasli ¢okelimin de mutlaka olmasi gerekmektedir. Uygun hendek alanlarinin belirlenmesi
sonrasinda hendek agilacak yerin sahis arazisi olmasi durumunda arazi sahibinden, kamu
arazisi olmas1 durumunda yetkili kurumdan izin alinmasi gerekmektedir. Hendekler faya
dik konumda ve faya ait deformasyon zonunun tamamini kapsayacak boyutta agcilmalidir.

Dogrultu ve yanal atimli faylarda dere 6telenmesi vb. bir morfolojik yapinin belirlenmesi
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durumunda 6telenme miktarinin belirlenmesi amaciyla faya paralel hendekler de agilabilir.

Agcilacak hendek tipi ve derinligi, kazi esnasinda yapilan gézlemler de géz oniinde
bulundurularak, en saglikli ve en giivenli ¢calismay1 saglayacak hendek tipi olacak sekilde

tespit edilir. Hendek tipi; diiz, tek tarafi basamakli, ¢ift tarafi basamakli, tek tarafi egimli

(d) (e)

veya ¢ift tarafi egimli olarak belirlenebilir (Sekil 2.6).

® ©

Sekil 2.6: Hendek tiplerine ait kesitler. a) diiz hendek, b) tek tarafi basamakli hendek, c)
cift tarafi basamakli hendek d) tek yone egimli hendek e) cift yone egimli
hendek (McCalpin, 2009).

Hendek kazisi sirasinda hendek duvarlari farkli malzemeler (kiirek, bel, spatula,
firca, nijirigama vb.) kullanilarak higbir mekanik izin kalmayacak sekilde temizlenir ve
incelenmeye hazir hale getirilir. Sonrasinda hendek duvarlarinda ¢irpi ipi kullanilarak
1x1m boyutunda karelaj yapilir. Belirlenen fay zonu ve diger 6nemli yapilar, boyali ¢iviler
kullanilarak daha belirgin sekilde goriilecek hale getirilir. Bu sekilde incelemeye hazir hale
getirilen hendek duvarlarmin golge ve giinesli ortamlarda hem 1slak hem de kuru
fotograflar1 ¢ekilir. Fotograf cekimi, her bir kare bir Oncekini en az 1/3 oraninda
kapsayacak sekilde agsmali olarak gerceklestirilir. Cekilen fotograflar bilgisayar ortaminda
birlestirilerek hemdegin tamaminin tam karsidan goriilen halini yansitan fotomozaikler
olusturulur. Daha sonra loglama islemine geg¢ilir ve hendek duvarlarinda gdzlenen tiim
stratigrafik iligkiler, yapisal unsurlar ve derlenen &rneklerin yerleri hazirlanan fotomozaik

goriintiiler lizerine islenir.

2.2.2. Tarihlendirme Cahismalari
Kazilan hendeklerde fay zonunun ve bu zonun kestigi veya Ortiildiigii birimlerin
belirlenmesi sonrasinda deprem olaylarinin tarihlendirilmesi i¢in O6rnek derlenmesi
asamasina gegilir ve ornekler radyometrik yontemlerle tarihlendirilerek deprem olus
zamanlar1 ortaya cikarilir. Radyokarbon tarihleme yontemi, bulundugu 1950 yilindan
giiniimiize, yaklasik son 50 bin yilda yeryiiziinde meydana gelen arkeolojik, paleobotanik

ve yerbilimsel olaylarin mutlak tarihlenmesi i¢in kullanilan ana yodntem durumuna
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gelmistir. Ge¢ Kuvaterner donemi karasal c¢okelleri igerisinde, komiir veya organik
malzemece zengin paleotoprak seviyelerinin bulunmasi nedeni ile radyokarbon
tarihlendirme yontemi olarak da bilinen *C tarihlendirme yontemi, paleosismoloji
calismalarinda ¢ok yaygmn olarak kullanilmaktadir. Ozellikle arkeolojide yaygin olarak
kullanilan bu yontemi gelistiren Williard Libby, 1960 yilinda Nobel Odiili ile
onurlandirilmistir.  Organik madde igeren oOrneklerin tarihlenmesinde kullanilan !4C
yontemi; canli organizmalarin biinyesinde denge halinde bulunan **C izotopunun,
organizma 6ldiigli zaman beta bozunumu yaparak azalmasi ve bu azalmanin Ol¢iilmesiyle

gecen siirenin hesaplanmasi prensibine dayanmaktadir.

Diinyadaki karbon atomunun %99 kadar1 6 ndtronlu ve atom agirligi 12 olan
Karbon-12 (*2C) izotopudur. Yiizde 1 gibi bir oranda da 7 nétronlu Karbon 13 (*3C) atomu
bulunur. Atmosferde bulunan Karbon 14 (**C) miktar1 ise son derecede azdir: diger
izotoplarn trilyonda biri kadardir (milyonda birinin milyonda biri kadar, 10?). Karbon 14
izotoplar1 Diinya atmosferinin iist kesimlerinde kaynagi giines olan enerjik ndtronlarin bazi
Azot (7N) atomlarmin c¢ekirdeklerine hizla c¢arpmalariyla olusur. Bu ndtronlar azot
atomunun ¢ekirdegine katilir buna karsilik ¢ekirdekten bir proton koparirlar ve boylece 6
protonu, 8 ndtronu olan yeni bir atom meydana gelmis olur. Bu yeni atom proton sayist
(yani atom numarasi) 6 oldugu i¢in karbon 6zellikleri gosteren ama nétron sayisi 8 oldugu
icin atom agirligi daha fazla olan bir izotoptur. Karbon 14 izotopu, karbonun diger
1zotoplar1 gibi atmosferde oksijenle birleserek karbondioksit (CO2) haline gelir ve yasamin
karbon dongiisiine katilir. Yani bitkiler tarafindan organik maddeye c¢evrilir, hayvanlar

tarafindan besin olarak tiiketilir, tekrar havaya, suya veya topraga karisir.

Atmosferin {iist katmanlarinda olusan karbon-14 atomlari, yeryiiziine yayilir.
Canlilar stirekli ¢evreleri ile etkilesim halinde oluklart i¢in canlilarin viicutlarindaki ve
atmosferdeki karbon-14 atomlar1 sayisinin toplam karbon atomlar1 sayisina orani hemen
hemen aynidir. Ancak canlilar 6ldiikten sonra viicuda yeni madde girisi olmadig1 i¢in
dokulardaki karbon-14 miktar1 azalmaya baglar. Bu durum bir nesnedeki karbon-14/toplam
karbon oraninin Olgiilerek o nesnenin c¢evresiyle karbon aligverisi yapmayi biraktigi

zamanin hesaplanmasina imkan verir.

Yasayan bir organizma durmadan karbon aligverisi i¢indedir ama 6ldiikten hemen
sonra organizmaya yeni karbon 14 girisi durur, buna karsilik 6lii organizmadaki karbon 14

atomlar1 yavas yavas bozunarak azalmaya baslar. Bu degisim karbon 14 izotopunun
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cekirdegindeki bir nétronun bir miktar madde kaybederek protona doniismesi seklinde olur.
Boylece Karbon 14 (6p, 8n), Azot 14 (p7, n7) atomu haline gelir. Bu arada ortama bir beta
parcacigl (yani elektron) salinir. Atmosferdeki **C/*2C orami yiiz binlerce yildir hemen
hemen sabit oldugu igin, organik bir 6rnekteki Karbon 14’{in Karbon 12’ye oranini bilmek
bize organizmanin cevresiyle karbon aligverisi yapmayr biraktifi yani oldugi tarihi
vermektedir. Karbon-14’iin yarilanma omrii 5730 yildir. Yani belirli bir maddedeki
Karbon-14 miktar1 her 5730 yilda bir yariya diismektedir. Oregin bugiin elinizde 1
kilogram Karbon-14 varsa, bu maddenin i¢indeki Karbon-14 miktar1 5730 yil sonra yarim
kiloya, 11.460 yil sonra ¢eyrek kiloya diisecektir. Dolayisiyla 5730 yil 6nce Olmiis bir
organizmadan arta kalan organik maddelerdeki Karbon-14/toplam karbon oraninin
bugiinkii degeri, bu oranin 5730 yil 6nce atmosferdeki degerinin yarist kadardir. Benzer
bigimde, 11.460 yil 6nce 6lmiis bir organizmadan arta kalan organik maddelerdeki Karbon-
14/toplam karbon oraninin bugiinkii degeri, bu oranin 11.460 yil once atmosferdeki
degerinin dortte biri kadardir. Atmosferdeki Karbon-14 miktar1 zaman iginde az da olsa
degisir. Ancak atmosferdeki karbon-14/toplam karbon oranlarmmin ge¢cmisteki degerleri
cesitli yontemlerle belirlenebilmektedir. Karbon-14 yontemiyle giivenilir bir bigimde

belirlenebilecek en eski tarih, yaklasik 50.000 y1l 6ncesidir.

14C disinda paleosismoloji ¢alismalarinda tarihlendirme amaclh olarak kullanilan bir
diger yontem Optik Uyarmali Liiminesanstir (Optic Silimulated Liiminesance, OSL).
Mineral yapisinda c¢esitli nedenlerle tuzaklanmis elektronlarin 1sikla uyarilarak ¢ikarilmasi
Optik Uyarmali Liiminisans (OSL), 1s1yla uyarilarak ¢ikarilmasi ise Termoliiminesans (TL)

yontemlerinin temelini olusturmaktadir (Bulus vd., 2005).

Liiminesans, bir maddenin 151k yayma yetenegidir. Baz1 maddeler, 151k enerjisi emer
ve daha sonra bu enerjiyi yayarak kendilerini aydinlatir. Bu yayilan 151k, maddeye 1s1k
vurmadan Once aldig1 enerjiyle orantili olabilir veya farkli bir dalga boyunda olabilir.
Ornegin, fosforesan maddeler, aldiklar1 enerjiyi daha yavas bir hizda yayarak uzun bir siire
boyunca 151k sagabilirler. Liiminesans, giinliik yasamda fosforlu malzemelerde veya bir¢cok

1siklandirma teknolojisinde kullanilir.

Optik Uyarmali Liiminesans (OSL), radyoaktif radyasyona maruz kalmis
malzemelerde biriken enerjiyi 6lgmek icin kullanilan bir yontemdir. Bu yontem, 6zellikle
arkeoloji ve jeoloji alanlarinda eski donemlere ait malzemelerin yasini belirlemek igin

yaygin olarak kullanilmaktadir. Ge¢ Kuvaterner (son 100-200 bin yil) igerisinde depolanan
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cokel katmanlarin en son 1s18a maruz kaldigi (gémiilme) tarih ve arkeolojik teknoloji
iirlinlerinin (¢anak, ¢omlek, seramik, briket, har¢ vb.) liretim tarihi OSL (Optik Uyarmali
Liiminesans) yontemi araciliiyla hesaplanabilir. Liiminesans tarihlendirme ve retrospektif
dozimetri; kuvars, feldspat vb. dogal minerallerin iyonize radyasyonu soguran birer
dozimetri gibi davranarak birim zamanda birim kiitle basina sogurdugu enerjinin 6l¢iilmesi
temeline dayanir. Dogadaki sabit diisiik seviyeli iyonize radyasyonun kaynagi uzay
merkezli kozmik radyasyon ve 232Th, 40K, 87Rb, dogal U serilerinin bozunumunda
yayinlanan dalga veya pargacik halindeki enerjidir. Bu radyasyon dozu kuvars, feldspat vb.
dogal minerallerin kristal yapist igerisindeki elektron ve hol tuzaklarinda elektron ve
hollerin birikmesine neden olur ve disaridan bir etki gelmedigi siirece kararli olarak
zamanin bir fonksiyonu olarak birikmeye devam eder (Sahiner ve dig., 2017). Bu durum
ancak disaridan 1s1, 151k, mekanik vb., gibi bir etki geldiginde bozulur. Bu etkilere dogal
stiregclerden Ornek olarak ayrigsma, asinma ve taginma siirecleri ile 1518a maruz kalma ya da
deprem, volkanik aktivite gibi 1s1 a¢iga ¢ikaran olaylar 6rnek verilebilir. Bu etkiler sonrasi
kristal yapisi icerisindeki tiim tuzaklar hizla bosalir ve boylece liiminesans saati sifirlanmis
olur. Gomiilme sonrasi tuzaklarin yeniden sabit bir hizla dolmaya baslamasiyla liiminesans
saatin yeniden calistig1 varsayilmaktadir. Tarihlendirilmesi istenen ¢okel katmani ya da
arkeolojik buluntunun, yerinde, 151k gérmeden Orneklenmesi, hedef minerallerin
laboratuvar ortaminda giivenli 151k kosullarinda ayiklanmasi, kristal yapisi igerisindeki
tuzaklar yapisinin ve yiikiiniin kontrollii olarak arastirilmasi ile en son 1siya ve 1513a
maruz kalinan zamana geri doniilebilir. Laboratuvar ortaminda kontrollii uyarma islemi
1styla yapilirsa; termoliiminesans (TL), 1sikla yapilirsa; optik uyarmali liiminesans (OSL)

teknigi olarak isimlendirilir (Aitken, 1985).

2018/2-58 M No’lu "Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Golbasi-Tiirkoglu Segmenti’nin
Paleosismolojik Ozellikleri" baslikli bu projede kazilan hendeklerde belirlenen fay
zonlarmin neden oldugu depremlerin tarihlendirilebilmesi amaciyla 6 adet **C ve 5 adet
OSL o6rnegi derlenmistir. *C &rneklerinin analizleri TUBITAK MAM Laboratuvarinda,
OSL o6rneklerinin kimyasal analiz ve ayiklanma islemleri Sakarya Universitesi Mineral
Ayirma Liiminesans Tarihlendirme Laboratuvarinda, OSL yas tayinleri ise Cukurova

Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

14



3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kahramanmaras ili agisindan en O6nemli deprem kaynagi durumunda olan
DAFZ’nin Golbagi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin paleosismolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amactyla gergeklestirilen bu proje kapsaminda segmentin gectigi alan ile ilgili
olarak oncelikle bolgesel jeoloji, yapisal konum ve aktif tektonik konularinda arastirma ve
incelemeler yapilmistir. Sonrasinda plaeosismoloji ¢aligmalar1 asamasina gegilmis olup, bu
kapsamda belirlenen uygun alanlarda 5 adet hendek kazis1 gerceklestirilmistir. Yapilan
calismalara iligkin detaylar ve elde edilen veriler asagida farkli konu basliklart seklinde

sirastyla sunulmustur.

3.1. BOLGESEL JEOLOJI

DAFZ’nin Golbagi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin gectigi alan bolgesel tektonik
konum agisindan Arap ve Anadolu levhalarinin birbirleri ile kenetlendigi zona oldukga
yakin bir konumda yer almaktadir. Bu iki levhanin carpisip kenetlenmesi sonucunda,
Kahramanmarag yakin kuzeyinde ¢arpismaya iliskin en 6nemli ve biiyiik deformasyonlarin
gbzlendigi “Orojenik Kusak™ adi verilen bir kusak olugmustur. Anadolu ve Arabistan
levhalar1 arasindaki okyanusun kapanmasina bagl olarak; Toros kusagina ait kitasal kabuk
ve aradaki Neotetis’e ait okyanusal kabuk malzemelerin birbiri ile kenetlendigi bu kusagin
hemen giineyinde allokton konumlu ofiyolitlerin ylizeyledigi alan ve daha gilineyde ise
Arabistan levhasina ait litolojiler gozlenmektedir. Tektonik agidan, Giil (2000)
Kahramanmaras ve yakin civarini “Orojenik Kusak” bu alanin giineyinde allokton konumlu
Kocali Karmasigi’na ait litolojilerin ylizeyledigi alam1 “Kenar Kivrim Kusag1”, daha
giineyde tektonigin etkili oldugu alan1 “Kivrim Kusag1” ve en gilineyde tektonigin etkisinin
azaldig1 alani ise “On Ulke olarak adlandirmistir (Sekil 3.1). Buna DAFZ’nin Gélbasi-
Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin daha ¢ok allokton konumlu Kocali Karmasigi'na ait
litolojilerin yiizeyledigi “Kenar Kivrim Kusag1” icerisinden gectigi goriilmektedir.
Tanimlanan alanda ¢ok genel olarak genel olarak, Toros Orojenik Kusagi, Giineydogu
Anadolu Otoktonu ve Ortii Kayalari’na ait magmatik, metamorfik ve sedimanter kayag
gruplariin tamami ile volkanik veya volkano-sedimanter birimlerden olusan litolojiler

gozlenmektedir.

Glineydogu Anadolu Otoktonu genel olarak, Prekambriyen-Miyosen yas konaginda
gelismis, platform tipi kaya tiirlerini icermekte olup, otoktona ait kaya birimleri, ayni

zamanda Arap platformunun kuzey uzantis1 konumundadir. DAFZ’nin daha ¢ok kuzey ve
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giineyindeki daglik alanlarda Gilineydogu Anadolu Otoktonu’na ait birimlerin yiizeyledigi
goriilmektedir. Otoktonun alt Kambriyen-Jura arasindaki donemi temsil eden birimleri
yaslidan gence dogru sirasiyla Zabuk, Caltepe, Seydisehir, Bedinan, Yiginli formasyonlari
ve Kiireci kalkeri, tarafindan temsil edilmektedir (Sekil 3.2). Otokton igerisinde yer alan ve

ofiyolit naplar1 yerlesimi sonrasinda olusan birimler ise sirasiyla Terbiizek, Haydarli,

Besni, Gerciis, Hoya ve Gaziantep formasyonlarindan olugmaktadir.

AKDENIiz/ S UR i Y E
Sekil 3.1: Kahramanmaras ve civarindaki tektonik kusak ve askusaklar ile DAFZ’nin

Golbasi-Tirkoglu ~ (Pazarcik)  Segmenti’nin  konumu  (Giil, 2000’den
degistirilmistir).

Orojenik Kusak; genel olarak metamorfik ve metamorfik olmayan Toros
Levhast’na ait kitasal kabuk ile okyanusal kabugun tektonikle karistig1 ve icinde Tersiyer
yaslt birimleri barindiran, allokton konumlu birliklerden meydana gelmistir (Goziibol ve
Giirpmar, 1980; Yilmaz, 1984; Yilmaz ve dig., 1987). Bu tektonik birlikler Malatya
Metamorfitleri, Andirin Kiregtasi, okyanusal kabuga ait Berit Metaofiyoliti, Kogali
Karmasigi ile Hatay Ofiyolitleri’nden olugsmaktadir. Allokton kayalardan Kocali Karmasigi
ve Hatay Ofiyolitleri iist Kretase’de, Malatya Metamorfitleri, Andirin Kirectas1 ve Berit

Metaofiyoliti ise Miyosen’de Giineydogu Anadolu Otoktonu {izerine yerlesmislerdir
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(Yilmaz ve dig., 1987; Giil, 2000). Kocali Karmasigi1 ile Hatay Ofiyolitleri diginda
Orojenik Kusak’ta yer alan birimler genel olarak Gdlbasi-Tiirkoglu (Pazarcik)

Segmenti’nin kuzeyindeki daglik kesimlerde ylizeylemeler sunmaktadir.

Birbirinden oldukga farkli tektonik ve yapisal Ozelliklere sahip Toros Orojenik
Kusag1 ve Giineydogu Anadolu Otoktonu’na ait birimler, Ortii Kayalar1 olarak adlandirilan

Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yash kaya tiirleri tarafindan ortiilmektedir.

Golbasi-Tirkoglu (Pazarcik) Segmentinin Tiirkoglu ilce merkezi ile Camlica
Mabhallesi arasinda uzanan GB boliimiiniin biiylik cogunlugu Hatay Ofiyolitleri icerisinden
gegmektedir. GB’da Hatay Ofiyolitleri ile alivyonlar arasindaki dokanagi olusturan fay,
KD’ya dogru yine Hatay Ofiyolitleri ile list Maestrihtiyen yash Besni, tist Maestrihtiyen-
Paleosen yasli Germav ve Zankleyen-Piyasenziyen yasli Esmepuru formasyonlarini karsi
karstya getirmektedir. Camlica Mahallesi ile Inekli golii arasinda uzanan orta boliimiinde
fay st Kretase yerlesim yash Kocali Karmasigi, list Maestrihtiyen-Paleosen yasli Germav,
alt-orta Eosen yasli Hoya, Serravaliyen-Tortoniyen yasli Selmo, Zankleyen-Piyasenziyen
yaslt Esmepuru ve Dondiikler formasyonlar1 ile Kuvaterner yash aliivyon ve aliivyon
yelpazeleri igerisinden gegmektedir. Inekli Gélii ile Ozan kdyii arasindaki KB boliimiinde
ise faymm KB blogunda yer alan Zankleyen-Piyasenziyen yashi Esmepuru ve Dondiikler
formasyonlar1 ile Kuvaterner yasl aliivyon yelpazesi, aliivyon gdlsel bataklik ¢okellerinin,
fayin GD blogunda yer alan iist Kretase yerlesim yasli Hatay Ofiyolitleri ve Kogali
Karmasigr ile iist Maestrihtiyen-Paleosen yasli Germav, alt-orta Eosen yasli Hoya,
Serravaliyen-Tortoniyen yasli Selmo, Zankleyen-Piyasenziyen yasli Esmepuru ve
Dondiikler, alt Pleyistosen Pazarcik ve Kuvaterner yagl aliivyonlar ile karsi karsiya

geldikleri gozlenmektedir (Sekil 3.2).

Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin gegtigi alan ve civarminin jeodinamik
evrimi Anadolu ve Arabistan levhalarinin basta miinferit sonrasinda ise kenetlenerek bir
araya gelmeleri sonrasindaki geligimleri ile sekillenmistir. Bu nedenle bdlgede temeli ayni
zamanda Arabistan levhasinin da temelini olusturan ve Amanoslar’da gozlenen kayaglar
olusturmaktadir (Atan, 1969; Aslaner, 1973; Dean and Krummenacher, 1961; Demirkol,
1988; Yalgin 1980; Yilmaz, 1984; Kop ve dig., 2002). Ana eksenine hemen hemen paralel
konumda geligmis biiyiik bir antiklinal yapiya bagli olarak, Amanoslar’in merkezinde daha
cok Prekambriyen ve Paleozoyik yasl litolojiler, kanatlarinda ise daha cok Mesozoyik ve

sonras1 doneme iligkin litolojiler gézlenmektedir.
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(Herece, 2008°den de
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Amanoslar’da ylizeyleyen en yasli birim genel olarak silttasi seyl ve kumtasi
litolojilerinden olusan Prekambriyen yasl Sadan formasyonudur. Ust seviyelere dogru tane
boyunun biiyiimesi nedeniyle giderek siglasan bir denizde c¢okelmis oldugu diisiiniilen
Sadan formasyonu iizerine diskordansla alt Kambriyen yash Zabuk formasyonu
gelmektedir. Birim, tabanda kuvarsitik bir hamur i¢inde dagilmis cakiltaglar1 ile baslayip,
daha sonra kalin tabakali, olgunlasmis kuvarsitlere gecis gostermektedir. Birimin iist
seviyelerinde ise kuvarsitler arasinda yer yer seyl arabantlarina ve ¢apraz tabakalanmalara
rastlanmaktadir. Zabuk formasyonunun litolojik Ozellikleri giderek derinlesen yiiksek
enerjili bir denizi ifade etmektedir. Zabuk formasyonu lizerine gelen alt-orta Kambriyen
yaslt Caltepe formasyonuna ait dolomit ve dolomitik kiregtasi litolojisi olasilikla biraz daha
derin bir denizel ortamda ¢okelmistir. Caltepe formasyonu iizerinde uyumlu olarak bulunan
orta Kambriyen-orta Ordovisiyen yasli Seydisehir formasyonu ise tabanda seyllerle
baslamakta, iist seviyelere dogru ise tabaka kalinliklari ve tane boyu giderek artan
kuvarsitlere gecis gdostermektedir. Yiiksek enerjili kiyr onii ve delta ortaminda ¢okelimi
ifade eden Seydisehir formasyonu iizerine kumtagi araseviyeli seyl litolojisine sahip olan
iist Ordovisiyen yasli Bedinan formasyonu ¢okelmistir. Bu birim iizerinde ise zaman zaman
calkantili olmakla birlikte ¢cogunlukla s1g ve sakin bir platform ortaminda ¢okelimi temsil
eden ve kirectast seyl ardalanmasindan olugsan Devoniyen yashi Yigmnli formasyonu

bulunmaktadir.

Amanoslar’da gozlenen Paleozoyik istife ait ¢cokelme kosullart dikkate alindiginda,
Kambriyen baslarinda sig bir deniz ortaminda baglayan c¢okelimin, oOnce giderek
derinlesecek, Orta Kambriyen sonrasinda ise yeniden siglasacak sekilde devam ettigi
sOylenebilir. Bolgede Triyas'ta tekrarlanan transgresif istif nedeniyle altta detritik malzeme
ve cakiltaslariyla baslayip, liste dogru kuvarsitler ve aralarinda dolomit bantlar1 bulunan tist
Triyas-alt Jura yash Arilik formasyonu ¢okelmistir. Giderek derinlesen bir denizin varligini
gosteren Arilik formasyonu ile dereceli bir gegise sahip olan iist Triyas-alt Jura yash
Kiireci dolomiti s1§ deniz ortamindaki bir platformda olusan dolomit ve dolomitik
kirectaslari ile temsil edilmektedir. Kiireci dolomiti iizerine yine egemen olarak dolomit ve
dolomitik kirectag1 litolojisine sahip {st Jura-alt Kretase yashh Karadag kirectas
gelmektedir. Tanimlanan birim Kahramanmarag giineyinde yersel fasiyes degisiklikleri ile
killi-kumlu kiregtas1 ve ¢ortlii kiregtasi litolojileri iceren ve Jura-Kretase donemini temsil

eden birim Derdere formasyonu olarak tanimlanmistir. Kretase sonunda, kapanmasi
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nedeniyle Neotetis’in giiney kolununa ait kabuk malzemeleri (Kogali Karmasigl) ve
ofiyolit naplar1 (Hatay Ofiyoliti) platform iizerine yerlesmeye baslamistir. Ancak, Kocali
Karmasig1 ve ofiyolitlerin yerlesimi sirasinda heniiz okyanusun tamamen yok olmamasi
nedeniyle, ofiyolitin sirtinda pelajik bir ¢okelim devam etmistir. Ayrica ofiyolit yerlesimi
sirasinda Mesozoyik platform karbonatlarinin dilimlenmesi ve kivrimlanmasiyla olusan
ylkselime bagl olarak bolgede iist Maestrihtiyen'den itibaren yeni bir ¢cokel istif olugsmaya
baslamistir. Bu istifin tabaninda ¢akiltasi, kumtasi ve iist seviyelerde karbonat ¢imentolu
kirimtililar yer almakta olup, Amanoslar’da sinirli alanlarda goézlenen {ist Maestrihtiyen
yaslt bu birim Terblizek formasyonu olarak tanitilmistir. Terbiizek formasyonunun
cokelmedigi alanlarda ofiyolit nap1 iizerine dogrudan, kumtas1 araseviyeli seyl silttast ve
camurtast litolojilerini igeren {ist Maestrihtiyen-Paleosen yashi Germav formasyonu
gelmektedir. Eosen doneminde Arabistan ve Anadolu levhalarinin g¢arpismasina bagl
olarak kuzeyden gelen allokton birimlerin agirlig1 nedeniyle ¢coken Arap levhasi iizerinde,
dalma-batma zonuna paralel konumda gelisen ¢okel havzalarda baslangigta yiiksek enerjili
daha sonra ise derinlesmeye bagli olarak diisiik enerjili ortam kosullarin1 yansitan kayag
topluluklar1 ¢okelmistir. Bolgede, Eosen donemine ait ortam kosullarindaki ¢okelim,
kumtag1 aratabakali seyl-marn ve marn killi kiregtas1 alt Eosen yasli Gerciis ve bu birim
tizerine gelen dolomit, dolomitik kirecgtasi ve ¢ortlii kiregtasi litolojilerine sahip olan alt-
orta Eosen yaslhi Hoya formasyonlar1 tarafindan temsil edilmektedir. Eosen sonunda
yaklasik K-G yonlii bir sikisma sonucu, bdlge ylikselerek kalinlasmis ve en sonunda oblik
atimli faylar gelismistir. Bu silire¢ sonunda Miyosen'de, bolgede karadan baslayarak, self ve
s1ig deniz ortamina kadar degisen bir ¢Okelme ortami icerisinde Caglayancerit, Firat,
Kapikaya, Lice, Karaisali, Alikayas1 ve Selmo formasyonlarini igeren yeni bir transgresif
istif ¢okelmeye baslamistir. Bolgede ayni zamanda oblik atimli faylara iligkin catlaklar
boyunca ylizeye ulasan ve tif arakatkili bazaltik lavlar ile temsil edilen bir volkanik
faaliyet etkin olmustur. Yavuzeli Bazalt1 olarak adlandirilan birimi olusturan bu volkanik
faaliyet bolgede Karasu Vadisi’ne paralellik sunan geng yarik ve catlak sistemleri boyunca
alt-orta Pleyistosen’de de devam etmistir. Karasu bazalti olarak bilinen bu volkanizmanin
yasmin 0,05-0,4 ve 1,5-2 milyon yil arasinda degistigi ileri siirilmektedir (Capan vd.,
1987; Polat, et al., 1997; Parlak, et al., 1998; Alici, et al., 2001; Rojay, et al., 2001;
Yurtmen, et al., 2002, Tatar, et al., 2004).
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Pliyosen’de hem faylarin etkinligi hem de ortam kosullarindaki siglagsmalara bagl
olarak kiiciik gol alanlar1 ve bunlar1 besleyen akarsularin etkinliginde bir ¢okelim hiikiim
stirmiistir. Bu donem bdlgede Esmepuru ve Dondiikler formasyonlari ile temsil
edilmektedir. Ayrica iist Miyosen’de oblik atimli faylara iliskin catlaklar boyunca ylizeye
ulasan volkanik faaliyet, bu donemde de bolgede etkinligini siirdiirmiis ve Pliyosen yasl

bazaltlar olusmustur.

Ust Pleyistosen ve Holosen dénemi boyunca bugiinkii morfolojik seklini almaya
baslayan bolgede, yamaglarda tutturulmamis g¢akil, kum silt ve kilden olusan aliivyon
yelpazeleri, ¢ukurluk alanlarda organik maddece zengin kumlu, silt ve kil igeren golsel
bataklik ¢okelleri, ¢esitli catlaklar boyunca travertenler ve ova ve diizliik alanlar ile akarsu
yataklarinin kenarlarinda ise tutturulmamis ¢akil, kum silt ve kil icerikli seki ve aliivyonlar
cokelmistir.

3.2. GOLBASI-TURKOGLU (PAZARCIK) SEGMENTI’NIN BULUNDUGU
ALANININ YAPISAL KONUMU

Anadolu ve Arabistan levhalar1 arasindaki Neotetis okyanusunun kapanmasina bagl
olarak; Toros kusagina ait kitasal kabuk ve aradaki Neotetis’e ait okyanusal kabuga ait
malzemelerin birbiri ile kenetlenmesi sonucunda Kahramanmaras yakin kuzeyinde orojenik
bir kusak olugsmustur. Bu kusagin hemen giineyinde Giineydogu Anadolu Otoktonu olarak
gruplandirilan kayag¢ toplulugu icerisinde, allokton konumlu Kocali Karmasigi’na ait
litolojiler, daha giineyde ise Amanoslar’in ana kiitlesi ve Arabistan levhasina ait litolojiler
gozlenmektedir. Golbagi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin gectigi alan, tektonik konum
bakimindan daha ¢ok allokton konumlu Kocali Karmagigi ve Hatay ofiyolitlerine ait
litolojilerin yiizeyledigi “Kenar Kivrim Kusagi” igerisinde yer almaktadir. Bu nedenle
segmentin gectigi hat boyunca ¢ok genel olarak Prekambriyen-Miyosen yas konaginda
gelismis, platform tipi kaya tiirlerini igeren Giineydogu Anadolu Otoktonu ile otokton
birimler iizerinde tektonik konumlu olan Kocali Karmasigi ve Hatay ofiyolitleri ve
kendinden yagh tiim birimleri uyumsuz olarak 6rten Eosen ve sonrasi yasgh ¢okelleri igeren
Ortii Kayalar1 yiizlekler sunmaktadir. Giineydogu Anadolu Otoktonu’na ait istifin
tabaninin1 olusturan kayag¢ topluluklar1 segmentin B-GB’sinda yer alan Amanoslar’da
gozlenmektedir. Genel olarak ¢ekirdeginde Prekambriyen ve Paleozoyik, kanatlarinda ise
Mesozoyik ve Senozoyik yasli kayaclarin yiizeyledigi biiyiik bir antiklinal yap1 konumunda

olan Amanoslar’da tanimlanan antiklinalin ¢ekirde§ini olusturan, Prekambriyen yash
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Sadan, alt Kambriyen yash Zabuk ve alt-orta Kambriyen yashi Caltepe formasyonlari
giderek derinlesen bir denizel ortamda ¢okelmistir. Daha sonra tekrar siglasmaya baslayan
bir denizel ortamda bu birimlerin iizerine orta Kambriyen-orta Ordovisiyen yasl Seydisehir
ve Ust Ordovisiyen yashi Bedinan formasyonlar1 ¢okelmistir. Yukarida deginilen doneme
ait Paleocografik kosullar degerlendirildiginde, pek ¢ok calismacinin (Morel ve Irving,
1978; Scotese ve dig., 1979; Piper, 1982; Bond ve dig., 1984; Bozhko, 1986; Condie, 1989;
Murphy ve Nance, 1991; Tolluoglu ve Siimer, 1995) Prekambriyen sonunda tek bir
siiperkitanin oldugunu ve bu siiperkitanin Erken Kambriyen oncesinde parcalanip, geg
Siliiriyen Oncesinde tekrar bir araya geldigini benimsedigi goriilmektedir. Ayrica,
Prekambriyen-Kambriyen zaman araliginda Tiirkiye ve Arap levhasimin, Tetis
okyanusunun Baltik tarafina daha yakin konumda oldugu ve Infrakambriyen-Kambriyen
kayaglarinin rift ¢okelleri ile benzer 6zellik gosterecek sekilde transgresif-regresif deniz
sedimanlarindan olustugu oOne siiriilmektedir (Husseini, 1989). Buna gore, Giineydogu
Anadolu Otoktonu’nda Prekambriyen-Ordovisiyen donemini temsil eden ve Once
derinlesen daha sonra ise siglasan bir ortamda c¢okelmis olan kayac¢ topluluklari, Tetis
okyanusunun Baltik tarafina daha yakin konumlu dis kusaktaki bir riftlesmeyi ve bu
riftlesmeyle yasit ¢okelleri temsil ediyor olmalidir. Husseini (1991), ge¢ Ordovisiyen-erken
Siliiriyen doneminde, Arabistan yarimadasinin bati kesiminin, giiney kutbundan gelen
buzullarla kapli oldugunu, bu periyotta ¢okelmenin olmadigin1 ve kuzeydogu Arabistan’da
erozyon veya s1g deniz (kiy1) kosullarinin hiikiim siirdiiglinii belirtmistir. Erken Siliiriyen
baslarinda buzullarin hizla erimesi kismi bir transgresyon yaratmis olup, bu transgresyon
ist Siliiriyen-orta Devoniyen araliginda giderek siglasmaya doniismiistiir. Tanimlanan
donem ve ortam kosullar1 Devoniyen yash Yi1ginli formasyonu ile temsil edilmektedir. Geg
Devoniyen’de Gondwana’nin daha yukaridaki enlemlere hareketi (Paris ve Robardet, 1990)
ile baslayan deniz seviyesindeki yiikselim, alt Karbonifer’de biraz daha artarak devam
etmistir. Ust Permiyen sonunda transgresif olarak yiikselen deniz seviyesi alt Triyas’ta
nispeten biraz daha gerilemis ve bunun sonucunda ge¢ Permiyen platformu biraz daha si1g
bir ortam konumuna gelmistir. Tabanda cakiltaglartyla baslayip, iiste dogru kuvarsitlerle
ardalanan dolomit bantlarina gecis goOsteren Arilik formasyonu tanimlanan ortam
kosullarin1 yansitmaktadir. Sonrasinda Neotetis okyanusunun acgilmasina bagli olarak
giderek derinlesen bir denizel ortamda Kiireci dolomiti ve Karadag kirectas: ile temsil

edilen bir karbonat ¢okelimi gelismistir.
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Sengor ve Yilmaz (1985), gec Kretase’de Neotetis’in kapanmaya baglamasi ile
birlikte Arabistan ve Anadolu levhalarinin birbirine dogru yaklasmasi sonucunda
okyanusal kabuga ait devasa ofiyolit kiitlelerinin (Kogali Karmasigi ve Hatay ofiyoliti)
kitasal kabuk {izerine yerlesmeye basladigini 6ne stirmiislerdir. Ofiyolitlerin kita iizerine
yerlesmeye basglamis olmasina ragmen ayni zamanda okyanusal kabuk iizerinde sigdan,
derin denizele kadar degisen ortam kosullarini yansitan bir ¢okelim devam etmistir.
Dolayisiyla kitasal kabuk {izerine yerlesen ofiyolit kiitleleri o donemde okyanus
icerisindeki farkli ortamlar1 temsil eden ¢okel istifleri de sirtlarinda tagimiglardir. Ayrica
ofiyolit yerlesimi sirasinda Mesozoyik platform karbonatlarinin dilimlenmesi ve
kivrimlanmasi sonucu olusan yiikselime bagli olarak bolgede iist Maestrihtiyen'den itibaren
yeni bir ¢okel istif olusmaya baslamistir. Segmentin gectigi alanda Kogali Karmasigi ve
Hatay ofiyolitine ait kayaclar kapanan Neotetis’e ait okyanusal kabugu, bu birimler
tizerinde uyumsuz konumlu olan ve baslica kumtagi araseviyeli seyl silttas1 ve camurtasi
litolojilerini igeren list Maestrihtiyen Paleosen yasli Germav formasyonu ise ofiyolit kiitlesi
yerlesimi sonrasindaki donemde okyanusal kabuk tizerindeki ¢okelimi temsil etmektedir.
Neotetis okyanusunun Kretase sonunda kuzeye dogru dalarak kapanmaya baslamasi
bolgede onemli bir deformasyon evresi yasanmasina neden olmustur. Bu deformasyon
nedeniyle bolge sikisarak yiikselmeye ve sonrasinda da naplagsmaya baslamistir. Kuzeydeki
orojenik zonda yogun olarak gelisen naplasmaya bagli olarak kuzeyden gelen allokton
birimlerin agirligi nedeniyle Eosen doneminde Arap levhasi ¢okmiis ve bdylece bu levha
tizerinde, dalma-batma zonuna paralel konumda bazi c¢okel havzalari gelismistir. Bu
havzalarda baslangigta yiiksek enerjili daha sonra ise derinlesmeye bagli olarak diisiik
enerjili ortam kosullarin1 yansitan kaya¢ topluluklar1 ¢okelmistir. Baslica kumtasi
aratabakali seyl-marn ve marn killi kirectasi litolojilerini iceren alt Eosen yaslt Gerciis ile
bu birim iizerine gelen dolomit, dolomitik kirectas1 ve ¢ortlii kirectas: litolojilerine sahip
olan alt-orta Eosen yasli Hoya formasyonlar1 Eosen donemine ait ortam kosullarindaki
¢okelimi temsil etmektedirler. Ust Kretase-Paleosen donemi boyunca devam eden
kapanma, Eosen sonunda bolgede yaklasik kuzey-giiney yonlii bir sikismaya neden
olumus, bu deformasyon sonucunda bolge yiikselerek kalinlasmis ve en sonunda oblik
attmhi faylar gelismistir. Bu donemde Kizildeniz’deki riftlesme ile birlikte Afrika
levhasinin kirilmasi sonucunda Arap levhasi kendisinden ayrilmistir (Manighetti ve dig.,
1997, Courtillot ve dig.,1999). Kuzeye hareket eden Arabistan blogunun bati sinirini biiyiik
olasilikla Uluova faymin GB’ya olan uzantisi, Siirgli ve Ecemis faylar1 olusturmustur.
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Uluova Fayr’nin eski Malatya'ya dogru uzanan kuzey kolu ovanin altindan gegip olasilikla
Oonce Malatya-Ovacik Fayi’na, daha sonra da Siirgii Fayi’na baglanmaktadir. Tanimlanan
oblik faylar arasinda kalan bloklarda D-KD ve B-GB yonlii bir sikisma meydana gelmis ve
bu nedenle, bolgede Eosen'de ikinci bir ofiyolit yerlesimi daha ger¢eklesmistir. Bu
yerlesim, ilerleyen ofiyolit kiitlelerinin sirtlarindaki pelajik ¢okellerle birlikte farkl
ortamlarda gelisen ¢okel dizilerin bolgede yan yana getirilmesine neden olmustur. Eosen-
alt Oligosen donemindeki ¢okelim bolgede Gaziantep formasyonu tarafindan temsil
edilmektedir. Eosen sonunda meydana gelen yiikselim sonrasit Miyosen'de, bolgede
karadan baslayarak, self ve s1g deniz ortamina kadar degisen bir ¢cokelme ortami icerisinde
yeni bir transgresif istif ¢okelmeye baslamistir. Bu istif bolgede Caglayancerit, Firat,
Kapikaya, Lice, Karaisali, Alikayas1 ve Selmo formasyonlar1 tarafindan temsil
edilmektedir. Orta-iist Miyosen doneminde Bitlis-Zagros Kenet Kusagi boyunca
okyanusun kapanarak kita-kita carpismasinin gerceklesmis olmasina karsilik, daha giineyde
erken-orta Miyosen’de Kizildeniz’in agilmasma ve Olii Deniz Fay Zonu (OFZ)’nun
olugmasina bagli olarak Arap levhasinin K-KD’ya dogru devam eden hareketi, bolgede
dogrultu atiml faylarin kontroliinde bir deformasyonun gelismesine neden olmustur (Sekil
3.3). Kuzey (KAFZ) ve Dogu (DAFZ) Anadolu fay zonlarinin olusmasi ile birlikte
Tirkiye’de Neotektonik doneme gegilmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981, Kogyigit, 1984). Bu
donemde Kuzey ve Dogu Anadolu fay zonlar1 boyunca 6nce batiya dogru kagan Anadolu
blogu daha sonra bati Anadolu’da saatin tersi yoniinde rotasyonal bir donme hareketi ile
Ege Denizindeki Hellenik yay boyunca Afrika levhasi iizerine itilmistir (McKenzie, 1972;
Sengor 1979, 1980; Sengor ve Kidd, 1979, Le Pichon and Angelier, 1979, Sengor ve dig.,
1985; Le Pichon and Gaulier, 1988, Reilinger ve dig., 1997).

Bolgenin orta Miyosen’den itibaren Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ve Olii Deniz
Fay Zonu (ODFZ) gibi iki ana dogrultu atimli fay zonu tarafindan kontrol edilmesi
sonrasinda, list Miyosen doneminde faylara bagli olarak gelisen kiriklardan ylizeye ¢ikan
lavlar1 temsil eden Yavuzeli Bazalti, altindaki tiim birimleri uyumsuz olarak Ortmiistiir.
Pliyosen’de hem faylarin etkinligi hem de ortam kosullarindaki siglagsmalara bagli olarak
olusan kiiciik g6l alanlarinda Esmepuru ve Dondiikler formasyonlar1 olusmustur. Ayrica
iist Miyosen’de oblik atimli faylara iliskin catlaklar boyunca yiizeye ulasan volkanik
faaliyet, bu donemde de bolgede etkinligini siirdiirmiis ve Pliyosen yash bazaltlar

olusmustur. Bu volkanizma Karasu Vadisi’ne paralellik sunan geng¢ yarik ve catlak

24



sistemleri boyunca alt-orta Pleyistosen’de de devam etmistir. Ust Pleyistosen-Kuvaterner
doneminde de dogrultu atiml1 faylar kontroliinde deformasyon gegiren bolgede, yamaglarda
aliivyon yelpazeleri, cukurluk alanlarda golsel bataklik ¢okelleri, ¢esitli ¢atlaklar boyunca

travertenler ve akarsu vadileri, gesitli diizliikkler ve ova tabanlarinda ise seki ve aliivyonlar

cokelmistir.
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Sekil 3.3: Tiirkiye ve yakin civarindaki ana tektonik yapilar (Kisaltmalar; NAFZ: Kuzey
Anadolu Fay Zonu, DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu, KM: Kahramanmaras)
(Sengor ve dig., 1985).

3.3. AKTIF TEKTONIK

Yukarida yapisal jeoloji bolimiinde deginildigi iizere, Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik)
Segmenti’nin bulundugu alan ve civar1 oldukc¢a karmasik bir jeodinamik evrim gecirerek
glinlimiizdeki konumuna ulagmistir. Ancak, bu karmasik evrim siireci igerisinde bolgede
gozlenen deformasyonlarin ¢cok genel olarak; ge¢ Kretase, Eosen, Miyosen ve son olarak
Neotektonik donem deformasyonlar1 seklinde siniflandirilmast miimkiindiir. Jeomorfolojik
konum agisindan Gdélbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin GB’da sonlandig1 ve Amanos
Segmenti’ne ge¢is yaptigi alan aynmi zamanda Karasu Grabeni’nin kuzey kesimini
olusturmaktadir. Birgok calismaci Kahramanmaras, Saglik, Narli ve Amik ovalarim
icerisine alan Karasu grabenin hem dogudan hem de batidan aktif faylar tarafindan kontrol

edildigini belirtmektedir (Peringek and Cemen, 1990; Peringek ve Eren, 1990; Lyberis, et
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al., 1992; Saroglu ve dig., 1992). Karasu Vadisi, iki kitasal levhay1 birbirinden ayiran ve
sol yonlii dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ve Olii Deniz Fay Zonu
(ODFZ) ile iliskili bir gevseten biikliim olarak degerlendirilmektedir. 12-35 km genislige
ve KD-GB genel dogrultusunda 160 km’lik uzunluga sahip olan, ayrica genel olarak Amik
Ovasi kuzeyinden Kahramanmaras’a kadar uzanan Karasu Vadisi batidan, Dogu Anadolu
Fay Zonu (DAFZ) dogudan ise Olii Deniz Fay Zonu (ODFZ) tarafindan kontrol
edilmektedir. Golbasi-Tilirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin KD’da Erkenek Segmenti’ne
gecis yaptig1 alanda ise icerisinde GB’dan KD’ya dogru sirastyla Inekli, Azapli ve Golbast
olarak adlandirilan gdllerin olustugu biliylik bir yarim graben yapisinin gelistigi

goriilmektedir.

Tarihsel ve aletsel donem kayitlar1 birlikte degerlendirildiginde 1822°de (Mw 7,4)
kirilan Amanos segmenti ile birlikte DAFZ’nin diger tiim segmentlerinin 1800’lii yillarda
deprem iirettikleri ancak, Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin 1114 (Mw 7) ve
1513’te (Mw 7,4) meydana gelen depremlere kaynaklik ettikten sonra 509 yil boyunca
suskun kaldig1 ve bu siirecte 6 Subat 2023’de meydana gelen Kahramanmaras merkezli
Pazarcik (Mw7,7) ve Elbistan (Mw 7,6) depremlerini olusturacak sekilde enerji biriktirdigi
goriilmektedir. 06 Subat 2023 04.17°de gergeklesen biiytlikliigli Mw 7,7 odak derinligi 8,6
kilometre olan depremde Pazarcik giineyinde ODFZ’nin Narli Segmenti’nde baslayan
kirilmanin daha sonra DAFZ’ye sigradigi ve kuzeydoguda Piitiirge (Malatya) batisindan
giineybatida Kirikhan (Hatay) giineyine kadar olan bdliimde, DAFZ’1n Erkenek, Pazarcik

ve Amanos segmentlerinin birlikte kirildig belirlenmistir (Sekil 3.4).

Bolgede bu depremle bosalan enerji ayni giin 13.24’te Elbistan (Kahramanmaras)
merkez iislii, moment blyiikliigi Mw 7,6 ve odak derinligini 7 kilometre olan ikinci bir
depremin olugmasina ve bu depremle birlikte Goksun (Kahramanmaras) ile Dogansehir
(Malatya) arasinda kalan bolgede; Cardak Fayi, Nurhak Fay Kompleksi, Dogansehir Fay
Zonu ile yeni belirlenen Sisne faylarinin kirilmasina neden olmustur. Bolgede bu ana
soklar ile iliskili olarak, 04.17°deki ilk depremden 11 dakika sonra Mw 6,6 biiytikliigiinde,
13.24°teki ikinci depremden 1 saat 40 dakika sonra ise Mw 6,0 biiyiikliigiinde yikici
nitelikte art¢1 depremler yasanmustir. Ayrica, 6 Subat depremlerinin ardindan 20 Subat
2023 tarihinde, Defne (Yayladagi, Hatay) dolayinda yerel saat ile 20.04’te aletsel
biiylikliigii Mw 6,3 olarak kaydedilen bir deprem daha meydana gelmistir (Sekil 10).

Ozetle, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri ile birlikte 7’nin iizerinde iki, 6 ve 6’nin
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iizerinde ise 3 olmak iizere bolgede toplam 5 adet yikici nitelikte depremin meydana
geldigi ve bu depremlerle iliskili olarak bugiine kadar bolgede 50 binin ilizerinde artci sok

kaydedildigi gortilmektedir.

ACIKLAMALAR
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Sekil 3.4: 06 Subat 2023 Pazarcik (Kahramanmaras) ve Elbistan (Kahramanmarag) ile 20
Subat 2023 Yayladagi (Hatay) depremlerinin ana soklarinin dis merkez iisleri ve
bu depremlerde meydana gelen yiizey kirig1 haritasi (Kiirger ve dig., 2023).

3.4. PALEOSISMOLOJi CALISMALARI
Yukaridaki boliimlerde detaylica aciklandigi lizere Kahramanmaras ili agisindan en
onemli deprem kaynaklari mevcut konumlar1 ve tarihsel deprem gegmisleri nedeni ile
DAFZ’nin Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) ve Tirkoglu-Antakya (Amanos) segmentleridir.
Amanos Segmenti’nin 1822°de Mw 7.4 biiyiikliiglinde deprem {irettigi diisiiniildiiglinde,
1800’lii yillarda deprem iiretmemis olan Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin
deprem tehdidi acisindan ¢ok daha 6n planda oldugu tim yer bilimciler tarafindan kabul
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edilmekteydi. Ancak Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti {izerinde az sayida
paleosismolojik ¢alisma yapilmis olmasi ve bu ¢alismalarda da farkli sonuglara ulasilmasi
bu segment ile iligskilendirilen depremlerin ve dolayisiyla onerilen deprem tekrarlanma
periyotlarinin tartigilir olmasma neden olmustur. Literatiirde 1114 depreminin Golbasi-
Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nden kaynaklandigi konusunda goriis birligi var iken 1513
depremi hakkinda tartismalar mevcuttur. Erkmen ve dig. (2009), tarafindan yapilan
paleosismoloji calismasinda 1513 depremine ait bir ize rastlanmadigi dolayisiyla en son
1114 depreminden sonra gegen 900 yillik enerji birikimi evresi nedeni ile Golbasi-
Tiirkoglu Segmenti’nin yakin gelecekte deprem potansiyeli ¢cok yiiksek bir sismik bosluk
oldugu belirtilmistir. Yiiksel (2009) tarafindan yapilan paleosismolojik calismada ise en
yaslis1 14997 £ 55; en genci 371 + 30 yil olarak belirlenen depremlere gore Pazarcik
Segmenti icin tekrarlanma araliginin en fazla 403; en az 253 + 30 yil olarak ortaya ¢iktig1,
ancak bunlarin ortalamasi alimarak 328 + 30 yillik bir tekrarlanma arali§inin
benimsenebilecegi ayrica bu veriye gore Golbasi-Tiirkoglu fay segmentinin biiyiik bir
deprem agisindan riskli dénemde oldugu ve yakin gelecekte boyle bir deprem olabilecegi
iddia edilmistir. 2018/2-58 M No’lu "Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Golbasi-Tiirkoglu
Segmenti’nin Paleosismolojik Ozellikleri" baslikli bu projede Kahramanmaras ili agisindan
en onemli deprem kaynagi konumunda olan Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin
tarihsel deprem ge¢misin paleosismolojik verilerle ortaya konmasi ve literatiirdeki mevcut
karmasanin ortadan kaldirilmasi amaglanmistir. Bu kapsamda gergeklestirilen literatiir
taramas1 calismalar1 sonrasinda detayli arazi gozlemleri ve incelemeleri asamasina
gecilmistir.  Arazide yapilan detayli gozlem ve incelemelerde bu fay ile iliskili
morfotektonik yapilar ve fay diizlemleri arastirilmis ve faym jeolojik ozellikleri ortaya
konmaya calisilmigtir. Yukarida “Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin  Genel
Ozellikleri” béliimiinde detaylica anlatildigi sekilde yapilan incelemelerde fay ile
iliskilendirilebilecek morfotektonik yapilar ve hendek kazilar1 yapilabilecek nitelik tasiyan
Kuvaterner yash c¢okellerin bulundugu uygun alanlar arastirilmistir. Bu arastirmalar
sonucunda faymn GB ve KD béliimiinde, yapilasmanin ve tarimsal faaliyetlerin nispeten
daha az oldugu 2 farkli alanda toplam 5 adet hendek agilmasina karar verilmistir (Sekil

3.5).
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Sekil 3.5: Golbasi-Tiirkoglu segmenti iizerinde paleosismoloji amagli hendek kazilari
yapilmak iizere belirlenen alanlar. A: Balkar Beldesi (Golbasi-Adiyaman) civari,
B: Cigli ve Kartal kdyleri civari.

3.4.1. Hendek Cahismalari

Yapilan gozlem ve incelemelerle faylarla iliskili jeomorfolojik yapilarin
belirlenmesi sonrasinda, bu yapilarin bulundugu yerlerde Kuvaterner yasli c¢okellerin
birikebildigi hendek kazilarma uygun alanlarin olup olmadigi aragtirilmistir. Bu kapsamda
yapilan c¢alismalarda DAFZ’nin Godlbasi-Tiirkoglu segmentinin tamamini karakterize
edecek sekilde, Balkar Beldesi (Golbasi-Adiyaman) civari (Sekil 3.5 A) ile Cigli ve Kartal
koyleri civart (Sekil 3.5 B) olmak lizere 2 farkli alanda hem fay ile iliskili jeomorfolojik
yapilarin oldugu hem de bu alanlarda hendek agcilabilecek nitelikte Kuvaterner yaslh
cokellerin bulundugu belirlenmistir. Daha sonra, belirlenen alanlar icerisinde hendek kazisi
yapilmasina en uygun nitelikteki arazilerin sahipleri ile goriisiilerek kazi i¢in gerekli izinler

alinmistir. Yapilan bu 6n hazirliklar sonrasinda uygun Kuvaterner c¢okel iceren ve kazi
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konusunda izin alinabilen alanlarda hendek kazilar1 gergeklestirilmistir. Agilan toplam 5
adet hendekten 3’ii Balkar Beldesi (Golbasi-Adiyaman)’nde (Sekil 3.6), 2’si ise Kartal
koytinde yer almaktadir (Sekil 3.7).

LS Nl 2 B e e

Sekil 3.6: Balkar Beldesi’nde (Golbasi-Adiyaman) Golbasi-Tiirkoglu segmenti {izerinde
acilan paleosismoloji amagli hendeklerin konumu.
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Sekil 3.7: Kartal koyii civarinda Golbasi-Tiirkoglu segmenti lizerinde agilan paleosismoloji
amagcl hendeklerin konumu.
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Uygun hendek lokasyonlarmin belirlenmesi sonrasinda kazi caligmalarina
gecilmistir. Balkar Beldesi’nde gergeklestirilen kazilar Golbasi ilgesinden, Kartal Mahallesi
civarinda gergeklestirilen kazilar ise Kahramanmaras merkezden kiralanan 24 tonluk paletli
ekskavatorler ile gergeklestirilmistir. Kazi uzunluk ve derinlikleri, alanda g6zlenen ¢okel
istif kalinligi, yer alti su seviyesi ve olast fay zonundan kaynaklanan morfolojik
degisimlere gore belirlenmistir. Kazi sirasi ve sonrasinda hendek duvarlar1 detaylica
temizlenerek gridlenmis ve daha sonra fotograflanarak loglanmistir. Ac¢ilan hendeklere

iligkin gozlemler ve elde edilen veriler asagida sirasi ile sunulmustur.

3.4.1.1. Balkar 1 Hendegi
Balkar Beldesi’nin (Golbasi-Adiyaman) Golbasi  ¢ikisinda Giivenal Gaz
Tesisleri’nin 80 m kadar gilineyinde Pazarcik (Kahramanmaras)-Gdlbast (Adiyaman)
karayolunun hemen batisindaki yiizeyde tamamen Kuvaterner yaslt ¢okellerin bulundugu
bos tarlada yapilan kazi bu ¢aligmada Balkar 1 Hendegi olarak adlandirilmistir. K65B
dogrultulu olarak, 15 m uzunlugunda ve 3.1 m ortalama derinliginde agilan hendegin
stratigrafik Ozellikler ve yapisal unsurlar agisindan veri toplanabilen 10 m’lik bolimii

gridlenerek loglanmustir (Sekil 3.8).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendegin tabaninda kahvemsi-sarims1 gri renkli,
ince-orta boyda gakil iceren masif kil (I) mavimsi-kahvemsi koyu gri renkli, seyrek olarak
blok boyuna ulasan cakil igerikli masif kil (H) ve kahvemsi koyu gri renkli, cogunlukla
ince-orta boyda cakil igeren kumlu kil (G) litolojilerinden olusan bir temelin oldugu
gozlenmistir. Birbirleri ile uyumlu konumda bulunan ve yukarida tanimlanan ii¢ adet
litolojiyi iceren bu temel, hendekte belirlenen fay zonu nedeni ile hendegin 6. m’sinden
sonuna kadar olan boliimde izlenebilmektedir. Bu temel ayni zamanda hendekte GD’da
kalan yiikselen blok igerisinde kalmaktadir. Tanimlanan temel hendegin KB blogunda
kahvemsi-sarimst koyu gri renkli, kum-kil malzeme ile zayif tutturulmus, derecelenmesiz,
kotii boylanmali orta-kotii yuvarlak cakil (F) ve bu birim iizerinde uyumlu konumda olan
kahvemsi-sarims1 gri renkli, daha ¢ok taban seviyelerde ince-orta boyda ¢akil igeren kil (E)
litolojileri ile karst karsiya gelmektedir. Hendekte buraya kadar anlatilan boliimlerin
tizerinde faym her iki blogundaki birimleri de oOrten ortak bir Ortlinlin oldugu
goriilmektedir. Bu ortiiniin tabaninda sarimsi-kahvemsi gri renkli, degisken boyda orta-
kotii yuvarlak cakil igeren kumlu kil (D) litolojisi bulunmaktadir. Hendegin 5. m’sinden
sonuna kadar olan boliimde izlenebilen ve altindaki birimleri uyumsuz olarak Grten bu
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birimin {izerine uyumlu olarak kahvemsi koyu gri renkli, degisken boyda cakil ve bitki
kokleri ile birlikte organik madde igerikli kil (C) litolojisi gelmektedir. Tanimlanan
birimler hendegin tamaminda gézlenen sarimsi-kahvemsi gri renkli, ince-orta boyda ¢akil
iceren kumlu kil (B) litolojisi tarafindan uyumsuzlukla tizerlenmektedir. Hendekteki tiim
litolojiler yiizeyde bulunan 50-55 cm kalinligindaki giincel toprak (A) tarafindan
ortiilmektedir (Sekil 3.9).

Yapisal unsurlar agisindan yapilan incelemelerde hendegin 6-9. m’leri arasindaki
boliimde tabanda diiz bir geometriye sahip iki ana kol iken, ylizeye dogru catallanarak
orgiilii konum kazanip 4 kol haline gelmis bir fay zonunun oldugu goriilmistiir. KS5D
genel dogrultulu zonu KB’dan smirlayan yaklasik diisey konumlu kol disindaki diger
kollarin 40-80° arasinda degisen degerlerle KB’ya egimli olduklar1 belirlenmistir. Kestigi
birimler arasindaki dokanaklarda gozlenen 6telenmeler dikkate alindiginda fayin baskin sol
yanal hareketle birlikte bir miktar ters bilesene sahip oldugu goriilmiistiir. Zon igerisindeki
faylarin hendek stratigrafisine olan etkilerine bakildiginda hendegin 6-8. m’leri arasinda
GD blokta yer alan kahvemsi-sarims1 gri renkli, ince-orta boyda cakil igeren masif kil (I)
mavimsi-kahvemsi koyu gri renkli, seyrek olarak blok boyuna ulasan ¢akil igerikli masif
kil (H) ve kahvemsi koyu gri renkli, cogunlukla ince-orta boyda ¢akil igeren kumlu kil (G)
litolojilerinden olusan temel ile normal stratigrafik diziliste bu temelin iizerinde olmasi
gereken kahvemsi-sarimsit koyu gri renkli, kum-kil malzeme ile zayif tutturulmus,
derecelenmesiz, kotii boylanmali orta-kotii yuvarlak ¢akil (F) ve bu birim iizerinde uyumlu
konumda olan kahvemsi-sarimsi gri renkli, daha ¢ok taban seviyelerde ince-orta boyda
cakil igeren kil (E) litolojilerinin kars1 karsiya geldigi goriilmiistiir. Fayin KB ve GD
blogunda yer alan bu birimler sarimsi-kahvemsi gri renkli, degisken boyda orta-kotii
yuvarlak cakil iceren kumlu kil (D) litolojisi tarafindan uyumsuz olarak ortiilmekte olup,
bu durum fayin KB ve GD blogunda yer alan birimlerin D birimi ¢okelmeden once
meydana gelen bir depremdeki kirilma ile kars1 karsiya geldiklerini gdstermektedir. Bu
nedenle D biriminin tabani hendekteki ilk olay seviyesi olarak degerlendirilmistir. D
biriminin altinda yer alan E biriminin iist seviyelerinden alinan sediman Orneginin
radyometrik yas tayini sonucu MO 3355-3094 takvim yasimi vermistir (Tablo 3.1).
Hendekteki ilk olay seviyesini temsil eden ve E birimini 6rten D biriminin taban
seviyelerinden alinan sediman &rneginin radyometrik yas tayininde ise MO 360-272 takvim

yast elde edilmistir. Buna gore hendekte belirlenen ilk olay seviyesinin MO 360 ile 3355
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yillar1 arasinda ylizey kirig1 yaratmis bir depreme karsilik geldigi belirlenmistir. Hendekte
D birimini 6rten C biriminin tabani seviyelerinden alinan sediman 6rnegin radyometrik yas
tayininden MS 86-240 takvim yasi elde edilmistir. Tanimlanan birimleri uyumsuz olarak
orten ve fay tarafindan kesilen en son birim olan B litolojisi i¢erisinde ne yazik ki yas
verebilecek nitelikte bir Ornege rastlanilamamistir. Buna gore hendekte belirlenen fay
zonunun en son MS 240 yilindan sonra yiizey kirigi olusturabilecek biiyiikliikte bir

depreme kaynaklik ettigi belirlenmistir.

A T , 1 T

Sekil 3.8: Balkar Beldesi’nde Golba$1-Aan) Pazarcik segmenti tizerinde allan Bkar
1 Hendegi’nin arazi goriiniimii (A: KB’dan GD’ya, B: GD’dan KB’ya bakis).

33



K658 G65D

BALKAR 1 HENDEGI (KUZEYDOGU DUVAR)

@ Gncel toprak.
Sarimst-kahvemsi gri renks, ince-orta il
@ Kahvemsi koyu grirenki, degisken boyda cakil ve bitk kileri e birkte organik madde ieriki ki
[0] o 3 0 Kil. -
o @ renki, daha Gok tabar @ x KOORDINAT (WGs24) os?)
[F) i Koyu grl renkl, tutturimus, orta-ko1d yuvariak gakil. 2 Oy Baslangig: 0373614, 4177328
@ Kahvemsi koyu gri renkl, gogunlukia ince-orta boyda cakil igsren kumiu kil £08).prieq Bitis: 0373582, 4177343
@ Mavimsi-kahvemsi koyu gri renkl, igerikl masif ki.
@ Kahvems-sanmsi gri renkl, ince-orta boyda cakil igeren masi kil )
Q! Oay Seviyesi oo

Sekil 3.9: Balkar 1 Hendegi’nin KD duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmig goriintimii.
34



Tablo 3.1: Balkar 1 Hendegi’nden derlenen 6rneklerin radyometrik (**C) yas tayini sonuglari

TUBITAK | ORNEK NO | BIRIM | MALZEME | OLCULEN | KALIiBRE EDILMI$
NO YAS TAKVIM YASI
1023 BLKR-H3.1 E Sediman 4506+36 MO 3355-3094
1024 BLKR-H3.2 D Sediman 2179427 MO 360-272
1025 BLKR-H3.3 C Sediman 1842427 MS 86-240

3.4.1.2.Balkar 2 Hendegi
Balkar Beldesi’nin (Golbasi-Adiyaman) Golbast  c¢ikisinda  Giivenal Gaz
Tesisleri’nin 130 m Balkar 1 Hendegi’'nin ise 50 m kadar giineyinde Pazarcik
(Kahramanmaras)-Golbast (Adiyaman) karayolunun hemen batisindaki yiizeyde tamamen
Kuvaterner yaslt ¢okellerin bulundugu tarlanin kuzey sinirinda yapilan kazi bu ¢alismada
Balkar 2 Hendegi olarak adlandirilmigtir. K60B dogrultulu olarak, 20 m uzunlugunda ve
3.0 m ortalama derinliginde agilan hendegin stratigrafik Ozellikler ve yapisal unsurlar

acisindan veri toplanabilen 14 m’lik boliimii gridlenerek loglanmustir (Sekil 3.10).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendegin tabaninda kahvemsi koyu gri renkli,
cogunlukla ince-orta yer yer iri boyda, derecelenmesiz cakil iceren kumlu-siltli kil (H)
litolojisinin bulundugu ve birimin hendegin sonundan 9. m’sine kadar olan bdliimde yer
aldig1 sonrasinda ise hendek tabanin altinda kaldigi belirlenmistir. Hendekte bu birimin
tizerine kahvemsi koyu gri renkli, ¢cogunlukla ince-orta boyda ¢akil igeren kumlu kil (G)
litolojisi uyumlu olarak gelmekte olup, bu birimin de hendegin 2. m’si 6ncesinde hendek
taban1 altinda kaldig1 gozlenmistir. Tanimlanan birimlerin iizerine sirasiyla kahvemsi gri
renkli, seyrek c¢akil iceren masif kil (F) ve kahvemsi-mavimsi acik gri renkli, daha ¢ok
taban seviyelerde seyrek ince-orta boyda cakil igeren kil (E) litolojileri uyumlu olarak
gelmektedir. Hendegin baslangici ve 10. m’si arasindaki boliimde alttaki birimlerin
deformasyon ile yiikselmeleri sonucunda olusan gukurlukta ¢okelen sarimsi-kahvemsi gri
renkli, ince-orta boyda c¢akil igeren kumlu kil (D) litolojisi bulunmaktadir. Tanimlanan
birim yine ayni ¢ukurlukta ¢okelen ve kendisi lizerinde uyumlu konumda bulunan kahvemsi
gri renkli, degisken boyda cakil ve bitki kokleri iceren kumlu kil (C) litolojisi tarafindan
ortiilmektedir. Buraya kadar anlatilan tiim litolojiler ylizeyde bulunan 40-55 cm arasinda
degisen kalinliklar sunan giincel toprak (A) tarafindan ortiilmektedir. Hendegin 1-6. m’leri
arasinda su borusu désenmesi i¢in agilan bir ¢ukurlugu dolduran dolgu malzemesinin (A)

oldugu gozlenmistir (Sekil 3.11).
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Yapisal unsurlar agisindan yapilan incelemelerde hendegin 7-11. m’leri arasindaki
boliimde iki ana ve iki de ylizeye dogru c¢atallanan tali olmak iizere toplam 4 koldan olusan
bir fay zonunun oldugu goriilmiistiir. K50-55D genel dogrultulu zonun GD’sunda yer alan
ana ve bundan ¢atallanan tali kolun 30-80° arasinda degisen degerlerle, zonun KB’sinda yer
alan ana ve tali iki kolun ise biraz daha dikleserek 70-90° arasinda degisen degerlerle
KB’ya egimli olduklar1 belirlenmistir. Kestigi birimler arasindaki dokanaklarda gozlenen
Otelenmeler ile birlikte faymn KB’sindaki bloktaki yiikselme dikkate alindiginda fayin
baskin sol yanal hareketle birlikte bir miktar ters bilesene sahip oldugu goriilmiistiir. Zon
icerisindeki faylarin hendek stratigrafisine olan etkilerine bakildiginda hendegin 10-11.
m’leri arasinda gozlenen K50-55D/70-90°KB konumlu iki kolun bu boéliimde yeralan
tabandan tavana sirastyla H, G, F ve E birimlerinin tamamini keserek kendilerini orten
giincel toprak (B) biriminin tabanina kadar uzandiklar1 gériilmiistiir. Fay zonun GD’sunda
ve hendegin 7-10. m’leri arasinda gozlenen iki kolun ise hendek tabanindan itibaren
sirastyla H, G, F, E ve D birimlerinin tamamini1 kestikleri ve C birimi tarafindan
ortiildiikleri belirlenmistir. Fay zonunun KB blogunun yiikselmis olmasi ve bu yiikselimin
GD’sunda olusan c¢ukurlukta D ve E birimlerinin ¢okelmis olmasi, bu birimlerin
cokeliminin hemen Oncesinde meydana gelen bir depremdeki kirilma ile KB blogun
yukseldigini gostermektedir. Bu nedenle D biriminin tabani1 hendekteki ilk olay seviyesi
olarak degerlendirilmistir. D biriminin altinda yer alan E biriminin iist seviyelerinden alinan
sediman 6rneginin radyometrik yas tayini sonucu MO 848-792 takvim yasmi vermistir
(Tablo 3.2). Hendekteki ilk olay seviyesini temsil eden ve E birimini 6rten D birimi
igcerisinden alinan iki sediman O6rneginin radyometrik yas tayininden ise MS 1297-1406
takvim yas1 elde edilmistir. Buna gore hendekte belirlenen ilk olay seviyesinin MO 848 ile
MS 1406 yillar1 arasinda yiizey kirigr yaratmig bir depreme karsilik geldigi belirlenmistir.
Hendekte D birimini ve bu birimi kesen faylari 6rten C biriminin tabanindan alinan
sediman Orneginin radyometrik yas tayininden MS 1452-1529 takvim yas1 elde edilmis
olup, bu veri hendekteki fay zonunun bu araliktan sonra yiizey kirigina neden olacak

biiyiikliikte bir depreme kaynaklik etmedigini gostermektedir.
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Sekil 3.10: Balkar Beldesi nde (Golbasi-Adiyaman)’ Pazarc1k segmnti fizerinde acilan
Balkar 2 Hendegi’nin arazi goriinimii (A: KB’dan GD’ya, B: GD’dan KB’ya
bakis).
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BALKAR 2 HENDEGI (KUZEYDOGU DUVAR)

@ Dolgu malzemesi.
@ Guncel toprak.

@ Kahvemsi gri renkli, degisken boyda gakil ve bitki kokleri igeren kumlu kil.

(m) # e 3 f

05 KOORDINAT (WGS84) D— @ sanms: k‘ahverT\sn gn renkl.n moe. orta boyda cakil |qen.an kumlu kil. ) ) )
@ Kahvemsi-mavimsi agik gri renkli, daha ok taban seviyelerde seyrek ince-orta boyda cakil igeren kil.
Baslangig: 0373575, 4177287 ©OSL omegi @ Kahvemsi gri renkli, seyrek cakil igeren masif kil. G
Bitis: 0373528, 4177318 (© Kahvemsi koyu gri renkli, gogunlukla ince-orta boyda cakil igeren kumlu kil.
(m)
0 05

@ Kahvemsi koyu gri renkli, ogunlukla ince-orta yer yer iri boyda, iz cakil igeren kumlu-silth, kil
Q! Olay seviyesi

Sekil 3.11: Balkar 2 Hendegi’nin KD duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmis goriiniimdi.
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Tablo 3.2: Balkar 2 Hendegi’nden derlenen 6rneklerin radyometrik (**C) yas tayini sonuglar
TUBITAK | ORNEK | BIRIM | MALZEME | OLCULEN | KALIBRE EDILMI$

NO NO YAS TAKVIM YASI
1020 BLKR-H1.2 C Sediman 359426 MS 1452-1529
1021 BLKR-H1.3 E Sediman 2652428 MO 848-792
1022 BLKR-H1.4 D Sediman 605+27 MS 1297-1406

3.4.1.3.Balkar 3 Hendegi

Balkar Belde merkezinin (Golbasi-Adiyaman) hemen GD’sunda yer alan ve
morfotektonik ozellikleri acisindan bir basing sirtt olarak gbzlenen Aktepe (943 m)’nin
GD’ya egimli etek diizliigii lizerinde yapilan kazi bu calismada Balkar 3 Hendegi olarak
adlandirilmigtir. K27B dogrultulu olarak, 60 m uzunlugunda ve 2.9 m ortalama derinliginde
acilan hendegin stratigrafik 6zellikler ve yapisal unsurlar acgisindan veri toplanabilen 33

m’lik boliimii gridlenerek loglanmustir (Sekil 3.12).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendegin tabaninda kahvemsi koyu gri renkli,
cogunlukla ince-orta yer yer iri boyda, derecelenmesiz, koseli altere cakil igeren kumlu-
siltli kil (E) litolojisinin bulundugu goriilmiistiir. 05-10° arasinda degisen degerlerle GD’ya
egimli olan ve hendegin tamaminda gozlenebilen bu birimin lizerine kahvemsi gri renkli,
seyrek ince-orta boyda, koseli altere cakil iceren kumlu-siltli kil (D) litolojisinin uyumlu
olarak geldigi gézlenmistir. Hendekte tanimlanan birimlerin tizerinde kahvemsi-sarimsi gri
renkli, seyrek degisken boyda koseli ¢akil igeren kumlu-siltli kil (C) litolojisi uyumsuz
olarak gelmektedir. Hendegin GD boliimiine dogru giderek kalinlagan bu birim {izerinde ise
kahvemsi-sarimsi agik gri renkli, seyrek ¢ok kiiciik cakil taneleri i¢eren kil (B) litolojisi
bulunmaktadir. Hendekteki tiim litolojiler 30-55 c¢m arasinda degisen kalinliklar sunan

yiizeydeki giincel toprak (A) tarafindan ortiilmektedir (Sekil 3.13).

Yapisal unsurlar acisindan yapilan incelemelerde hendegin 17-19. m’leri arasindaki
boliimde iki ana ve bir de ylizeye dogru catallanan tali olmak iizere toplam 3 koldan olusan
bir fay zonunun oldugu goriilmiistiir. K50-55D genel dogrultulu zon igerisindeki kollarin
30-80° arasinda degisen degerlerle, zonun KB’sinda yer alan ana ve tali iki kolun ise biraz
daha dikleserek 60-80° arasinda degisen degerlerle GD’ya egimli olduklart belirlenmistir.
Kestigi birimler arasindaki dokanaklarda gézlenen Otelenmeler dikkate alindiginda fayin
baskin sol yanal hareketle birlikte bir miktar ters bilesene sahip oldugu goriilmiistiir. Zon

icerisindeki faylarin hendek stratigrafisine olan etkilerine bakildiginda K50-55D/60-80°GD
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konumlu fay zonu igerisindeki kollarin hendek tabaninda yer alan sirasiyla E ve D
birimlerini keserek kendilerini 6rten giincel toprak C biriminin tabanina kadar uzandiklari
goriilmiistiir. Bu nedenle C biriminin taban1 hendekte belirlenebilen ilk ve tek olay seviyesi
olarak degerlendirilmistir. Hendekte yer alan stratigrafik birimlerde ne yazik ki 14C
radyometrik yas tayinine uygun materyal elde edilememistir. Bu nedenle fay kollarin1 ve bu
kollarin kestigi birimleri 6rten C biriminin tabanina yakin bir kesimden OSL ydntemi ile
yaslandirma yapabilmek i¢in 6rnek derlenmistir. Ancak yeterli kuvars veya feldispat
meteryali bulunamadigi icin bu Ornekten de radyometrik yas elde edilememistir.

Dolayisiyla bu hendekte, belirlenen fay zonunun en son C biriminin ¢okeliminden hemen

once ylizey kirig1 yaratmig bir depreme karsilik geldigi soylenebilir.

Sekl 3.12: Balkar Belde merkezinin GD’sunda bir basing sirti morfotektonik dzellikleri
gosteren Aktepe (943 m)’nin GD’ya egimli etek diizliigii tizerinde acilan Balkar
3 Hendegi’nin arazi goriiniimii (A: KB’dan GD’ya, B: GD’dan KB’ya bakis).
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G27D K27B

BALKAR 3 HENDEGI (GUNEYBATI DUVAR)
@ Giincel toprak.

@ Kahvemsi-sarimsi agik gri renkli, seyrek gok kiigiik cakil taneleri igeren kil.
O Kahvemsi-sarimsi gri renkli, seyrek degisken boyda koseli gakil igeren kumlu-siltli kil. =

: KOORDINAT (WGS84) ©C14 6megi
(m) ®OSL érnegi @ Kahvemsi gri renkli, seyrek ince-orta boyda, koseli altere gakil igeren kumlu-siltli kil.
08 Baslangig: 0372617, 4176668 @ Kahvemsi koyu gri renkli, gogunlukla ince-orta yer yer iri boyda, derecelenmesiz, kdseli altere gakil igeren kumlu-silti kil.
i Bitis  : 0372633, 4176621 Ol Olay Seviyesi &

E O s

Sekil 3.13: Balkar 3 Hendegi’nin GB duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmig gériiniimii.
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3.4.1.4.Golalan1 Hendegi
Kahramanmaras ili merkez Dulkadiroglu ilgesine bagli Kartal Mahallesi’nin 3.6 km
kadar dogusunda yer alan ve morfotektonik agidan fay kontrollii olarak agilan dar ve
uzunlamasina bir vadi konumundaki Golalani Mevkii’'nde tamamen Kuvaterner yagh
cokeller igerisinde yapilan kazi bu calismada Goélalant Hendegi olarak adlandirilmistir.
K12B dogrultulu olarak, 62 m uzunlugunda ve 2.8 m ortalama derinliginde ag¢ilan hendegin
stratigrafik Ozellikler ve yapisal unsurlar agisindan veri toplanabilen 49 m’lik bolimi

gridlenerek loglanmistir (Sekil 3.14).

Yapilan stratigrafik incelemelerde hendegin tabaninda mavimsi-kahvemsi koyu gri
renkli, seyrek altere c¢akil icerikli masif camurtas1 (J) litolojisini iceren bir temelin
bulundugu goriilmustiir. Olasilikla list Kretase yerlesim yasli Hatay Ofiyolitleri’nin derin
deniz sedimanlar1 diizeyinin altere olmus pelajik kesimlerini temsil eden bu litolojiler
lizerine yamag¢ ve bu yamacin oniindeki sig bir bataklik ortamini temsil eden litolojileri
iceren Kuvaterner yash bir c¢okel paket gelmektedir. Tamimlanan paketin tabaninda
kahvemsi-sarims1 gri renkli, ¢ok seyrek g¢akil igerikli masif kil (I) litolojisi bulunmakta
olup, hendegin 42-44. m’leri arasinda birim igerisinde kahvemsi koyu gri renkli, yogun
komir igerikli kil (H) litolojisinin merceksel geometrili olarak yer aldigi goriilmiistiir. Bu
birim iizerinde kahvemsi koyu gri renkli, cogunlukla ince-orta iist seviyelerde biraz daha iri
boyda, derecelenmemis koseli cakil iceren kil (G) litolojisi uyumsuz konumda
bulunmaktadir. Hendegin baslangici ile 8. m’leri arasinda gozlenebilen ve egimli bir
yamacta cakil agirlikli kaba malzeme ¢okeliminin temsil eden bu birimin, yamacin
devamindaki g¢ukurlukta kahvemsi-koyu gri renkli, organik maddece zengin kil (F)
litolojine gecis yaptigr gorlilmektedir. Hendekte ¢ok ince ve merceksel diizeyler seklinde
izlenen F birimi, sarimsi-kahvemsi agik gri renkli, kumlu kil (E) litolojisi tarafindan
tizerlenmektedir. Hendegin 3. m’sinden sonuna kadar olan alanda g6zlenebilen sarimsi agik
gri renkli, karbonatga zengin kumlu kil (D) litolojisinin E biriminin en iist kesiminde
merceksel bir geometri icerisinde ¢okeldigi belirlenmistir. Tanimlanan birimler hendegin
baslangict ve 6. m’leri arasinda gozlenen ve yine egimli bir yamacta kaba taneli ¢okelimi
temsil eden sarimsi-kahvemsi gri renkli, ince-orta boy cakil igerikli kumlu kil (C)
litolojisine gecis yapmaktadirlar. Hendekteki Kuvaterner yash ¢okel paketin en iistiinde
kahvemsi gri renkli, seyrek ince-orta boyda cakil igeren kumlu kil (B) litolojisi bulunmakta

olup, birim hendegin 4. m’sinden sonuna kadar olan bdliimde izlenebilmektedir.
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Hendekteki tiim litolojiler 40-60 cm arasinda degisen kalinliklar sunan yiizeydeki giincel

toprak (A) tarafindan ortiilmektedir (Sekil 3.14).

Yapisal unsurlar agisindan yapilan incelemelerde hendegin 42-43. m’leri arasindaki
bolimde tek bir ana koldan olusan bir faymn oldugu gorilmiistir. Fayin hendek
stratigrafisine olan etkilerine bakildiginda, Hatay Ofiyolitleri’ni temsil eden litolojinin faya
bagli olarak Kuvaterner yash ¢okel paketin tabanindaki litoloji iizerine siiriiklendigi
goriilmiistiir. Buna gore K50-55D/60°GD konumlu fayin baskin sol yanal hareketle birlikte
bir miktar ters bilesene sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica Hatay Ofiyolitleri’ni temsil eden
J birimini keserek Kuvaterner yasli ¢okel paketin tabaninda yer alan I biriminin iizerine
stiriikleyen fayin, I birimi igerisinde merceksel konumda yer alan H birimini etkilemedigi
gbzlenmistir. Buna gére H biriminin tabam1 hendekteki tek olay seviyesine karsilik
gelmektedir. Hendekte fay tarafindan kesilen I biriminden alinan 6rnegin radyometrik yas
tayininden MO 8351-8245 takvim yas1 elde edilmistir (Tablo 3.3). I biriminin iist kesiminde
yer alan ve fayin etkilemedigi H biriminden alinan 6rnegin radyometrik yas tayininden ise
MO 5209-4978 takvim yasina ulasiimigtir. Dolayistyla bu hendekte, belirlenen fay zonunun
cok genel olarak MO 5209 ile 8351 yillar arasinda yiizey kirigi yaratmis bir depreme
kaynaklik ettigi sdylenebilir.

L . A

Sekil 314 Karta1 Mahallesi dogusunda Golalanm1 Mevkki’nde agilan Golalan1 Hendegi’nin
arazi goriiniimii (A: KB’dan GD’ya, B: GD’dan KB’ya bakis).
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GOLALANI HENDEGI (KUZEYDOGU DUVAR)

@ Giincel toprak.

@ Kahvemsi gri renkli, seyrek ince-orta boyda c¢akil igeren kumlu kil.
O Sanmsi-kahvemsi gri renkli, ince-orta boy cakil igerikli kumiu kil.
@ Sarimsi agik gri renkli, karbonatga zengin kumlu kil.

e Sarimsi-kahvemsi agik gri renkli, kumiu kil. KOORDINAT (WGS84)
3 4 - B S Baslangig: 0338090, 4153749
G Kahvemsi-koyu gri renkli, organik maddece zengin kil. *C14 dmegi Bitis: 0338080, 4153803

@ Kahvemsi koyu gri renkli, cogunlukia ince-orta st seviyelerde biraz daha iri boyda, derecelenmemis késeli gakil igeren kil.
ﬂ’ Kahvemsi koyu gri renkli, komdr igerikli kil.

o Kahvemsi-sarimsi gri renkli, gok seyrek gakil icerikli masif kil.

0 Mavimsi-kahvemsi koyu gri renkli, seyrek altere gakil igerikli masif camurtasi (Hatay Ofiyolitieri).

E ql Olay Seviyesi

4@

—_—m

Sekil 3.15: Golalan1 Hendegi’nin KD duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmis goriinimii.
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Tablo 3.3: Golalan1 Hendegi’nden derlenen 6rneklerin radyometrik (**C) yas tayini sonuglar

TUBITAK | ORNEK | BIRIM | MALZEME OLCULEN KALIBRE EDILMIS
NO NO YAS TAKVIM YASI
1026 KRTL-H1.2 I Sediman 9099-+40 MO 8351-8245
1027 KRTL-H1.3 H Sediman 6123+33 MO 5209-4978

3.4.1.5.Kartal Hendegi

Kahramanmaras ili merkez Dulkadiroglu ilgesine bagli Kartal Mahallesi’nin 860 m
kadar GB’smna mahalleye ulagimi saglayan asfalt yolun hemen dogusunda yer alan ve
morfotektonik acidan fay kontrollii olarak olusan bir saddle (semer, eyer) yapisi tlizerinde
yapilan kazi bu ¢alismada Kartal Hendegi olarak adlandirilmistir. K-G dogrultulu olarak, 30
m uzunlugunda ve 3,0 m ortalama derinliginde agilan hendegin stratigrafik 6zellikler ve
yapisal unsurlar agisindan veri toplanabilen 21 m’lik boliimii gridlenerek loglanmistir (Sekil
3.16). Yapilan stratigrafik incelemelerde hendegin tabaninda kizilimsi-kahvemsi koyu gri
renkli, ¢ogunlukla ince-orta yer boyda, orta yuvarlak taneli ¢akil i¢ceren kumlu-siltli kil (D)
litolojisinin oldugu goriilmiistiir. Bu birim {izerine, hendegin ortasinda kalinlagsan
kenarlarinda ise kamalanarak incelen bir geometri sunan sarimsi-kahvemsi gri renkli,
degisken boyutta koseli taneli cakil iceren kumlu-siltli kil (C) litolojisi gelmektedir.
Tanimlanan birimler 50-70 cm arasinda degisen kalinliklar sunan yiizeydeki giincel toprak
(B) tarafindan Ortiilmektedir. Ayrica hendegin 3-9. m’leri arasindaki boéliimde su borusu
désemek icin acilan bir gukurluk igerisinde dolgu malzemesinin oldugu goriilmiistiir (Sekil
3.17). Yapisal unsurlar agisindan yapilan incelemelerde hendekteki satratigrafik dizilisi
bozan veya birimleri kesen herhangi bir fay varligina rastlanilamamaistir. Bu durumun fayin
bu alandaki saddle yapisinin kuzey ve giineydeki ana kayalar igerisinden ge¢mesinden

kaynaklaniyor oldugu diigiiniilmiistiir.

Sekil 3.16: Kartal Mahallesi’nin 860 m kadar GB’sinda acilan Kartal Hedegi’nin arazi
goriiniimii (A: KB’dan GD’ya, B: GD’dan KB’ya bakis).
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KARTAL HENDEGI (DOGU DUVAR) R IR AR > FORCES B C S R S = - Doy

@ Dolgu malzeme.

@ Gincel toprak. m)

y (
KOORDINAT (WGS84) 05

0- @ sar kah i gri renkli, degis boyutta koseli taneli cakil igeren kumlu-siltli kil.

Baslangig: 0333946, 4153057
E @ Kizilimsi-kahvemsi koyu gri renkli, gogunlukla ince-orta yer boyda, orta yuvarlak taneli gakil igeren kumlu-siltii kil. Bitis : 0333945, 4153033 o = S(m)
Sekil 3.17: Kartal Hendegi’nin dogu duvarinin (A) yorumsuz arazi ve (B) loglanarak yorumlanmis goriiniimii.
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4. SONUCLAR VE ONERILERI

2018/2-58 M No’lu "Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Golbasi-Tiirkoglu

Segmenti’nin Paleosismolojik Ozellikleri" bashkli bu projede Kahramanmaras ili

acisindan en onemli deprem kaynagi konumunda olan Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik)

Segmenti’nin tarihsel deprem ge¢misin paleosismolojik verilerle ortaya konmasi ve

literatiirdeki mevcut karmasanin ortadan kaldirilmasi amaglanmis olup, yapilan

calismada asagidaki sonuclara ulasilmistir.

1. K55°D genel dogrultusu ile Gdlbast gevseten sigrama alani1 ve Tiirkoglu gevseten

3.

biiklimii arasinda 90 km boyunca uzanim sunan Gdlbasi-Tiirkoglu (Pazarcik)
Segmenti dogu boliimde kuzeye, bati1 boliimde ise gilineye i¢biikey olacak sekilde
hafifce kavisli bir geometri sunmaktadir. Segmentin dogu bdliimii Golbasi
Kuvaterner havzasiin giiney kenarmni siirlamakta ve 250 m genisliginde sola
sigcrama yaparak havza icerisinden ge¢cmektedir. Bu nedenle faymn bu bdliimiinde
bliylik bir yarim graben yapisinin gelistigi ve bu yapi icerisindeki ¢okiintiilerde
GB’dan KD’ya dogru sirasiyla Inekli, Azapli ve Golbasi olarak adlandirilan
gollerin olustugu goriilmektedir. Ayni alanda yine fay iliskili olarak gelisen bariz
morfotektonik yapilar oldugu gézlenmekte olup, Balkar Beldesi GB’sinda yer alan
ve Aktepe (943 m) olarak adlandirilan basing sirt1 bu yapilara verilebilecek en giizel

orneklerden biridir.

. Genel olarak daglik arazi igerisinden gecen segmentin 29 km uzunlugundaki orta

boliimii, 250-600 m arasinda degisen genisliklerde sola kademeli (en echelon)
sicramalar yapan 4-14 km uzunlugundaki faylardan olusmaktadir. Karaagag
bolgesindeki 20 km’lik bir alanda faya verev gelen bir¢ok dereyle birlikte 6zellikle
Kisik ve Koca derelerde cok bariz olarak goriilecek sekilde sol yanal hareketi
gosteren sistematik Otelenmelerin oldugu goriilmektedir. Bu boliimde ortalama 4
km’lik bir 6telenme Ol¢iilmiistiir. Bu alanda ayrica 6zellikle Aksu c¢ay1 vadisinde
fayin varligini net sekilde ifade eden licgen yiizeylerin ve bazi yamaglarda ise yersel
kiigtik kiitle akmalarinin gelistigi goriilmiistiir. Sakarkaya koyii glineyinde ise fayin
Kretase yash kirectaglar1 ile Aksu cayir vadisini dolduran aliivyonlar arasinda
belirgin bir ¢izgisel dokanak olusturacak sekilde uzandigi gozlenmistir.

Orta bolimii 3 km kadar kapatan segmentin batidaki sol bdliimii, sola sigrama ile
birbirinden ayrilan hemen hemen esit boyutta iki koldan olusmaktadir. Kartal
koyiinlin yakin KD’sundaki Golalant mevkiinde yaklagik K78D dogrultulu olan
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fay, bu alandan B-GB'ya dogru yaklasik K65D dogrultulu olarak Kogali Karmasigi
icinden dar bir zon boyunca ge¢ip, Tevekkeli kdyline dogru uzanmaktadir.
Tevekkeli koyli mevcut yerlesim alaninin yaklagik 0.5 km gilineyinden gecerek
GB’da Deveboynu tepeyi (637m) kuzeyden sinirlayan fay, bu alanda KB-GD
yoniinde akan Deveboynu dereyi sol yanal yonde yaklagik 1300 m oOtelemistir.
Benzer sekilde biraz daha GB’da yer alan Domuz tepeyi KB’dan sinirlayan fay yine
KB-GD akigh derelerde sol yanal Otelenmeler olusturmaktadir. Tevekkelli koyii
GB’sinda Kocalar kdyii giineyi, Oksiizlii kdyii kuzeyi ve Kiipelikiz koyii
icerisindeki Ziyaret tepe gilineyinden gecen fay, daha sonra Kuyumcular koyii
GB’sindaki Biiytik tepe eteklerine dogru uzanmaktadir. Tevekkelli kdyii civarinda
ofiyolitik kayaglar ile aliivyonal birimleri birbirinden ayiran Goélbasi-Tiirkoglu
(Pazarcik) Segmenti, daha GB’da ise tamamen aliivyonal bir ova igerisinden gegip,
genis bir kavis yaparak Gavur Goli pull-apart (¢ek-ayir) havzasinda sonlanmakta,
ayrica bu alanda kuzey kenar1 ylikselen aliivyal diizliik igerisinde Aksu Nehri daha
onceden kazilmis bir yatak icerisine yerlesmektedir. Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik)
segmenti i¢in 19-25 km arasinda degisen toplam Otelenme ve paleosismolojik
calismalardan Holosen icin yilllk 9 mm kayma hizi degerleri Onerilmistir.
Elmalar’in 4.5 km GD’sundaki derede 6lgiilen 5+0.2 m’lik 6telenme 1573 depremi
ile iliskilendirilmistir.

. Tarihsel ve aletsel donem kayitlar birlikte degerlendirildiginde 1822°de (Mw 7,4)
kirilan Amanos segmenti ile birlikte DAFZ’nin diger tiim segmentlerinin 1800’1
yillarda deprem iirettikleri ancak, Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin 1114
Mw 7) ve 1513’te (Mw 7,4) meydana gelen depremlere kaynaklik ettikten sonra
509 yil boyunca suskun kaldigi ve bu siirecte 6 Subat 2023’de meydana gelen
Kahramanmaras merkezli Pazarcik (Mw7,7) ve Elbistan (Mw 7,6) depremlerini
olusturacak sekilde enerji biriktirdigi goriilmektedir. 06 Subat 2023 04.17°de
gerceklesen biyiikligii Mw 7,7 odak derinligi 8,6 kilometre olan depremde
Pazarcik giineyinde ODFZ nin Narli Segmenti’nde baslayan kirilmanin daha sonra
DAFZ’ye sigradigi ve kuzeydoguda Piitiirge (Malatya) batisindan gilineybatida
Kirikhan (Hatay) gilineyine kadar olan boliimde, DAFZ’1in Erkenek, Pazarcik ve
Amanos segmentlerinin birlikte kirildigi belirlenmistir (Sekil 6). Bolgede bu
depremle bosalan enerji ayn1 giin 13.24’te Elbistan (Kahramanmaras) merkez iislii,
moment biiylikliigi Mw 7,6 ve odak derinligini 7 kilometre olan ikinci bir depremin
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5.

olusmasina ve bu depremle birlikte Goksun (Kahramanmaras) ile Dogansehir
(Malatya) arasinda kalan bolgede; Cardak Fayi, Nurhak Fay Kompleksi,
Dogangehir Fay Zonu ile yeni belirlenen Sisne faylarinin kirilmasina neden
olmustur. Bolgede bu ana soklar ile iligkili olarak, 04.17°deki ilk depremden 11
dakika sonra Mw 6,6 biiyiikliigiinde, 13.24’teki ikinci depremden 1 saat 40 dakika
sonra ise Mw 6,0 biiylikliiglinde yikici nitelikte art¢1 depremler yasanmistir. Ayrica,
6 Subat depremlerinin ardindan 20 Subat 2023 tarihinde, Defne (Yayladagi, Hatay)
dolayinda yerel saat ile 20.04’te aletsel biiyiikligi Mw 6,3 olarak kaydedilen bir
deprem daha meydana gelmistir. Ozetle, 6 Subat 2023 Kahramanmaras depremleri
ile birlikte 7’nin iizerinde iki, 6 ve 6’nin iizerinde ise 3 olmak iizere bolgede toplam
5 adet yikict nitelikte depremin meydana geldigi ve bu depremlerle iligkili olarak
bugiine kadar bdlgede 50 binin {izerinde artc1 sok kaydedildigi goriilmektedir.

Kahramanmaras ili agisindan en 6nemli deprem kaynaklari mevcut konumlart ve
tarihsel deprem ge¢misleri nedeni ile DAFZ’nin Goélbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) ve
Tiirkoglu-Antakya (Amanos) segmentleridir. Amanos Segmenti’nin 1822’de Mw
7.4 biiyikliginde deprem {rettigi disiiniildiigiinde, 1800’lii yillarda deprem
iretmemis olan Golbasi-Tirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin deprem tehdidi
acisindan ¢ok daha on planda oldugu tiim yer bilimciler tarafindan kabul
edilmekteydi. Ancak Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti {izerinde az sayida
paleosismolojik calisma yapilmis olmasit ve bu ¢alismalarda da farkli sonuglara
ulasilmas1 bu segment ile iliskilendirilen depremlerin ve dolayisiyla Onerilen
deprem tekrarlanma periyotlarinin tartisilir olmasina neden olmustur. Literatiirde
1114 depreminin Golbagi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nden kaynaklandigi
konusunda goriis birligi var iken 1513 depremi hakkinda tartismalar mevcuttur.
Golbasi-Tirkoglu (Pazarcik) Segmenti {izerinde yapilan iki paleosismoloji
caligmasindan ilkinde 1513 depremine ait bir ize rastlanmadig1 dolayisiyla en son
1114 depreminden sonra gecen 900 yillik enerji birikimi evresi nedeni ile Go6lbasi-
Tiirkoglu Segmenti’nin yakin gelecekte deprem potansiyeli ¢ok yiiksek bir sismik
bosluk oldugu belirtilmistir. Yapilan diger paleosismolojik calismada ise en yaslisi
14997 + 55; en genci 371 + 30 yil olarak belirlenen depremlere gore Pazarcik
Segmenti i¢in tekrarlanma araliginin en fazla 403; en az 253 + 30 ve ortalama 328 +

30 yil oldugu ve bu veriye gore Golbasi-Tiirkoglu fay segmentinin biiylik bir
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deprem agisindan riskli donemde icinde yer aldigi ve yakin gelecekte bdyle bir
deprem olabilecegi iddia edilmistir.

. 2018/2-58 M No’lu "Dogu Anadolu Fay Zonu'nun Golbasi-Tiirkoglu Segmenti’nin
Paleosismolojik Ozellikleri" bashikli bu proje kapsaminda gergeklestirilen arazi
caligmalar1 sonucunda fay ile iligkilendirilebilecek morfotektonik yapilar ve hendek
kazilar1 yapilabilecek nitelik tasiyan Kuvaterner yash ¢okellerin bulundugu uygun
alanlar aragtirllmistir. Bu arastirmalar sonucunda fayin GB ve KD bdliimiinde,
yapilasmanin ve tarimsal faaliyetlerin nispeten daha az oldugu 2 farkli alanda
toplam 5 adet hendek kazis1 yapilmasina karar verilmistir

. Balkar Beldesi’'nin (Gdlbasi-Adiyaman) Golbast  ¢ikisinda  Giivenal Gaz
Tesisleri'nin 80 m kadar giineyinde Pazarcik (Kahramanmaras)-Golbasi
(Adiyaman) karayolunun hemen batisindaki yilizeyde tamamen Kuvaterner yaslt
cokellerin bulundugu bos tarlada yapilan kazi bu calismada Balkar 1 Hendegi
olarak adlandirilmistir. K65B dogrultulu olarak, 15 m uzunlugunda ve 3.1 m
ortalama derinliginde acilan hendegin stratigrafik ozellikler ve yapisal unsurlar
acisindan veri toplanabilen 10 m’lik boliimii gridlenerek loglanmistir. Yapilan
stratigrafik incelemelerde ylizeydeki giincel toprak 1ile birlikte hendekte
Kuvaterner’de ¢okelmis 9 farkli litolojinin oldugu belirlenmistir. Yapisal unsurlar
acisindan yapilan incelemelerde hendegin 6-9. m’leri arasindaki boliimde tabanda
diiz bir geometriye sahip iki ana kol iken, yiizeye dogru ¢atallanarak orgiilii konum
kazanip 4 kol haline gelmis bir fay zonunun oldugu goriilmistiir. K55D genel
dogrultulu zonu KB’dan sinirlayan yaklasik diisey konumlu kol disindaki diger
kollarin 40-80° arasinda degisen degerlerle KB’ya egimli olduklar1 belirlenmistir.
Kestigi birimler arasindaki dokanaklarda gozlenen Gtelenmeler dikkate alindiginda
faymn baskin sol yanal hareketle birlikte bir miktar ters bilesene sahip oldugu
gorilmistiir. Depremsillige yonelik olarak hendekten derlenen orneklerin
radyometrik yas tayinlerinden fay zonunun MO 360 ile 3355 yillar1 arasinda ve en
son MS 240 yilindan sonra ylizey kirig1 olusturabilecek biiytikliikte bir depreme
kaynaklik ettigi belirlenmistir.

Balkar Beldesi’nin (Golbasi-Adiyaman) Golbast  ¢ikisinda  Giivenal Gaz
Tesisleri’nin 130 m Balkar 1 Hendegi'nin ise 50 m kadar giineyinde Pazarcik
(Kahramanmaras)-Golbast (Adiyaman) karayolunun hemen batisindaki yiizeyde
tamamen Kuvaterner yash cokellerin bulundugu tarlanin kuzey sinirinda yapilan
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kaz1 bu caligmada Balkar 2 Hendegi olarak adlandirilmistir. K60B dogrultulu
olarak, 20 m wuzunlugunda ve 3.0 m ortalama derinliginde agilan hendegin
stratigrafik ozellikler ve yapisal unsurlar agisindan veri toplanabilen 14 m’lik
boliimii gridlenerek loglanmistir. Yapilan stratigrafik incelemelerde yiizeydeki
dolgu malzemesi ve giincel toprak ile birlikte hendekte Kuvaterner’de ¢okelmis 8
farkli litolojinin oldugu belirlenmistir. Yapisal unsurlar ac¢isindan yapilan
incelemelerde hendegin 7-11. m’leri arasindaki béliimde iki ana ve iki de ylizeye
dogru catallanan tali olmak tizere toplam 4 koldan olusan bir fay zonunun oldugu
goriilmustiir. K50-55D genel dogrultulu zonun GD’sunda yer alan ana ve bundan
catallanan tali kolun 30-80° arasinda degisen degerlerle, zonun KB’sinda yer alan
ana ve tali iki kolun ise biraz daha dikleserek 70-90° arasinda degisen degerlerle
KB’ya egimli olduklar1 belirlenmistir. Kestigi birimler arasindaki dokanaklarda
gozlenen Otelenmeler ile birlikte faym KB’sindaki bloktaki yiikselme dikkate
alindiginda faym baskin sol yanal hareketle birlikte bir miktar ters bilesene sahip
oldugu goriilmiistiir. Depremsillige yonelik olarak hendekten derlenen orneklerin
radyometrik yas tayinlerinden fay zonunun MO 848 ile MS 1406 yillar1 arasinda
ylizey kirig1 yaratmis bir depreme kaynaklik ettigi, MS 1452-1529 araligi
sonrasindaki zamanda ise yiizey kirigia neden olabilecek biiyiikliikte bir deprem
olusturmadig: belirlenmistir. Elde edilen bu veriler ¢ok biiyiik olasilikla tarihsel
kayitlarda yer alan 1114 ve 1513 depremlerine karsilik gelmekte olup, 1513
depremini kanitlar nitelik tagimaktadir.

Balkar Belde merkezinin (Golbasi-Adiyaman) hemen GD’sunda yer alan ve
morfotektonik ozellikleri acisindan bir basing sirt1 olarak gozlenen Aktepe (943
m)’nin GD’ya egimli etek diizliigii iizerinde yapilan kazi1 bu ¢alismada Balkar 3
Hendegi olarak adlandirilmistir. K27B dogrultulu olarak, 60 m uzunlugunda ve 2.9
m ortalama derinliginde a¢ilan hendegin stratigrafik 6zellikler ve yapisal unsurlar
acisindan veri toplanabilen 33 m’lik boliimii gridlenerek loglanmistir. Yapilan
stratigrafik incelemelerde yiizeydeki gilincel toprak ile birlikte hendekte
Kuvaterner’de ¢okelmis 5 farkli litolojinin oldugu belirlenmistir. Yapisal unsurlar
acisindan yapilan incelemelerde hendegin 17-19. m’leri arasindaki boliimde iki ana
ve bir de ylizeye dogru catallanan tali olmak tizere toplam 3 koldan olusan bir fay
zonunun oldugu goriilmiistiir. K50-55D genel dogrultulu zon igerisindeki kollarin
30-80° arasinda degisen degerlerle, zonun KB’sinda yer alan ana ve tali iki kolun
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ise biraz daha dikleserek 60-80° arasinda degisen degerlerle GD’ya egimli olduklar
belirlenmistir. Kestigi birimler arasindaki dokanaklarda gézlenen Gtelenmeler
dikkate alindiginda fayin baskin sol yanal hareketle birlikte bir miktar ters bilesene
sahip oldugu gériilmiistiir. Hendekte *C radyometrik yas tayinine uygun materyal
elde edilememistir. Bu nedenle fay kollarimi orten biriminin tabanma yakin bir
kesimden OSL 0Ornegi derlenmis ancak yeterli kuvars veya feldispat meteryali

bulunamadigi i¢in bu 6rnekten de radyometrik yas elde edilememistir.

10. Kahramanmaras ili merkez Dulkadiroglu ilgesine bagl Kartal Mahallesi’nin 3.6 km

11.

kadar dogusunda yer alan ve morfotektonik acidan fay kontrollii olarak acilan dar
ve uzunlamasina bir vadi konumundaki Golalan1 Mevkii’nde tamamen Kuvaterner
yaslt c¢okeller icerisinde yapilan kazi bu caligmada Golalanit Hendegi olarak
adlandirilmistir. K12B dogrultulu olarak, 62 m uzunlugunda ve 2.8 m ortalama
derinliginde agilan hendegin stratigrafik 6zellikler ve yapisal unsurlar agisindan veri
toplanabilen 49 m’lik bolimii gridlenerek loglanmistir. Yapilan stratigrafik
incelemelerde hendekte iist Kretase yerlesim yasli Hatay Ofiyolitleri’nin derin
deniz sedimanlar diizeyinin altere olmus pelajik kesimlerini temsil eden bir temel
lizerine yamag¢ ve bu yamacin oOnilindeki sig bir bataklik ortamimi temsil eden
litolojileri iceren Kuvaterner yash bir ¢okel paketin oldugu goriilmiistiir. Yapisal
unsurlar agisindan yapilan incelemelerde hendegin 42-43. m’leri arasindaki
boliimde tek bir ana koldan olusan bir fayin oldugu goriilmiistiir. Faymn hendek
stratigrafisine olan etkilerine bakildiginda, Hatay Ofiyolitleri’ni temsil eden
litolojinin faya bagli olarak Kuvaterner yashi ¢okel paketin tabanindaki litoloji
tizerine siiriiklendigi goriilmiistiir. Buna gore K50-55D/60°GD konumlu fayin
baskin sol yanal hareketle birlikte bir miktar ters bilesene sahip oldugu
belirlenmistir. Hendekte fay tarafindan kesilen biriminden alinan Grnegin
radyometrik yas tayininden MO 8351-8245 fay1 6rten biriminden alinan drnegin
radyometrik yas tayininden ise MO 5209-4978 takvim yaslarina ulasilmistir.
Dolayisiyla bu hendekte, belirlenen fay zonunun ¢ok genel olarak MO 5209 ile
8351 wyillar1 arasinda yiizey ki@ yaratmis bir depreme kaynaklik ettigi
belirlenmistir.

Balkar Beldesi (Golbasi-Adiyaman)’nde yapilan kazilardan Hendek 2’de de
Golbasi-Tiirkoglu segmenti yakalanmig ve yine fayin farkli donemlerde depremler
drettigi gozlenmistir (Sekil 9). Hendekteki gridleme ve loglama c¢alismalari
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sonrasinda farkli donemleri temsil eden ve yas vermesi miimkiin olan
materyallerden (komiir) 6rnekler derlenmistir.

12. Kahramanmaras ili merkez Dulkadiroglu ilgesine bagli Kartal Mahallesi’nin 860 m
kadar GB’sina mahalleye ulasimi saglayan asfalt yolun hemen dogusunda yer alan
ve morfotektonik agidan fay kontrollii olarak olusan bir saddle (semer, eyer) yapisi
iizerinde yapilan kazi bu ¢alismada Kartal Hendegi olarak adlandirilmistir. K-G
dogrultulu olarak, 30 m uzunlugunda ve 3,0 m ortalama derinliginde agilan
hendegin stratigrafik ozellikler ve yapisal unsurlar agisindan veri toplanabilen 21
m’lik boliimii gridlenerek loglanmistir. Yapilan stratigrafik incelemelerde
ylizeydeki giincel toprak ile birlikte hendekte Kuvaterner’de c¢okelmis 3 farkh
litolojinin oldugu belirlenmistir. Yapisal unsurlar acisindan yapilan incelemelerde
hendekteki satratigrafik dizilisi bozan veya birimleri kesen herhangi bir fay
varligina rastlanilamamistir. Bu durumun fayimn bu alandaki saddle yapisinin kuzey
ve glineydeki ana kayalar igerisinden ge¢mesinden kaynaklaniyor oldugu

diistinilmiistiir.

Ozetle, DAFZ nin Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti iizerinde bu ¢alismada
acilan 5 hendegin 4’linde bu fay segmenti temsil ettigi kesin ve net olan fay zonlarina
rastlanilmistir. Hendeklerden derlenen Orneklerin radyometrik yas tayinlerine gore
segmentin en eskisi MO 5209 ile 8351 yillar1 arasi en yenisi MS 1452-1529 araligi
olacak sekilde yiizey kirigima neden olmus c¢ok sayida depreme kaynaklik ettigi
belirlenmistir. Elde edilen veriler ile literatiirde yer alan 1114 ve 1513 depremlerine
Golbagi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti’nin kaynaklik ettigi net olarak ortaya konmustur.
Dolayisiyla Golbasi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti i¢in Onerilecek en uygun deprem
tekrarlanma araliginin 400+£28 yil oldugu saptanmistir. Ancak bu araligin segmentin
sadece miinferit olarak kirilmasi durumu icin gegerli oldugu unutulmamalidir. 6 Subat
2024 Kahramanmaras depremlerinde de goriildiigii gibi bu araligin agilmasi durumunda
Golbagi-Tiirkoglu (Pazarcik) Segmenti miinferit degil ¢cok sayida fay ile birlikte ¢oklu

kirilmaya neden olacak sekilde depremler iiretmektedir.
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